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摘要　以２００７年６月３日云南省宁洱６．４级地震地表裂缝、喷砂冒水、地震滑坡、地震崩塌

等资料为基础，结合震区的地质构造、震源机制解、余震分布等资料，研究了本次地震的发

震断层及其强震频繁发生的动力学机制．地震地表裂缝资料表明，北西向的宁洱断裂班海段

具有右旋走滑的特征，北北东向的断层具有左旋走滑的性质．地震地质灾害集中分布在３３０°

方向上的长１３．５ｋｍ、宽４ｋｍ的范围内．等震线的长轴方向亦为３３０°，Ⅷ度区长轴长度为１７

ｋｍ．震源机制解资料显示，宁洱６．４级地震的北西向节面为右旋错动，北东向节面为左旋错

动．大于等于２．０级的余震分布优势方向为３３０°，深度为３—１２ｋｍ，优势深度为３—１０ｋｍ，

余震分布与地震地质灾害集中分布带一致．以上资料说明，宁洱断裂班海段为这次地震的发

震断层．最后以活动地块理论为基础，讨论了宁洱地震的动力来源为印度板块的向北推挤使

青藏高原向东滑移，在滇西南地区转化为向南南东方向的挤出，使宁洱附近网络状的北西向

断裂发生右旋活动，北东向断裂发生左旋活动．这种构造格局可能是该区频繁发生６．０—６．９

级地震的原因．
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引言

２００７年６月３日云南省宁洱县发生６．４级地震，宏观震中位于宁洱县城南约３ｋｍ，极

震区包含宁洱县城区（地震烈度Ⅷ度）及其周边山区，给当地的经济、社会造成巨大的破

坏．历史上宁洱—思茅地区曾发生８次６．０—６级地震，是一个中强地震多发区．据统计，

全世界范围内大于等于６级的地震往往能在地表形成明显的地震破裂带，也有少量小于

等于６．５级地震形成地表破裂（邓起东等，１９９２）．一般情况下，用地质的方法判断发震构

造最直接的证据是发现地震地表断层，以便确定地震断层的同震活动参数．６月３日宁洱

发生６．４级地震后，我们于当日陆续到达地震现场，次日便投入到地震灾害评估和科学考
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察中，获得了一批有关地震地表裂缝、喷砂冒水、带状分布的地震滑坡等宝贵的资料．本

文是在现场调查得到的第一手资料基础上，结合震源机制和余震分布等资料，探讨宁洱地

震的发震断层，地震过程中发震断层的地表表现，以及地震的动力学来源．

１　宁洱地震区的地质构造

大致始于距今５０Ｍａ的印度板块与欧亚板块的汇聚，导致了特提斯洋闭合及青藏高原

快速隆起抬升，对青藏高原东缘地区的地质地貌演化具有深刻的影响．一方面由于喜马拉

雅东构造结向北运动过程中产生强大的向北、向东方向的推挤力，形成了向东方向的挤压

推覆作用，云南兰坪、泰国清迈等推覆体向东推覆距离达８０—１００ｋｍ（许志琴等，１９９２）；

图１　宁洱地区地震构造简图

１．第四系；２．新近系；３．古近系；４．白垩系；５．侏罗系；６．三叠系；７．前中生界；８．喜山期玄武岩；

９．平面图上的逆断裂；１０．走滑断裂；１１．剖面图上的逆断裂；１２．６．０—６．９级地震

Ｆｉｇ．１　ＴｅｃｔｏｎｉｃｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆＮｉｎｇ′ｅｒｒｅｇｉｏｎ

１．Ｑｕａｔｅｒｎａｒｙ；２．Ｎｅｏｇｅｎｅ；３．Ｐａｌｅｏｇｅｎｅ；４．Ｃｒｅｔａｃｅｏｕｓ；５．Ｊｕｒａｓｓｉｃ；６．Ｔｒｉａｓｓｉｃ；７．ＰｒｅＭｅｓｏｚｏｉｃ；

８．ｂａｓａｌｔｏｆＨｉｍａｌａｙａｎ；９．Ｒｅｖｅｒｓｅｆａｕｌｔｉｎｔｈｅｐｌａｎｅ；１０．Ｓｔｒｉｋｅｓｌｉｐｆａｕｌｔ；

１１．Ｒｅｖｅｒｓｅｆａｕｌｔｉｎｔｈｅｐｒｏｆｉｌｅ；１２．犕６．０—６．９
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另一方面，由于高原的迅速隆起，在重力势作用下地壳深部物质的塑性流动产生了水平推

挤（周玖，黄修武，１９８０）．在这两种力的共同作用下，滇西地区形成了北北西向的中新生

代褶皱带和逆冲断层．同时在滇西、川西地区形成了大型的走滑断裂系（钟大赉等，１９９８）

（图１）．

　　宁洱地区位于青藏高原的东南缘，出露最老的地层为石炭纪上统的马平组灰岩和二叠

纪龙潭组砂岩．中生代沉积了大量的砂岩、泥岩和砾岩，新生代只有少量的砂砾岩和煤系

地层沉积，第四纪地层仅限于宁洱、思茅等小型盆地中（云南省地质矿产局，１９９０）．另外，

宁洱盆地北侧和盆地底部有喜山期玄武岩喷出①，②．宁洱地区主要发育北北西向的逆断裂

和由中生代地层组成的褶皱．同时，北西向的断裂伴随有右旋走滑活动，北东东向的断裂

伴随左旋活动（虢顺民等，１９９９；邓起东等２００７）．宁洱附近的主要断层倾向南西西或北东

东，走向北北西、北西，石炭纪、二叠纪地层向东、向西逆冲于白垩纪泥岩、砂岩上（图１）．

２　宁洱地震的地表裂缝、喷砂冒水、滑坡和崩塌

宁洱地震发生后，震中区产生大量有规律分布的地震地表裂缝、喷砂冒水、地震滑坡

和地震崩塌等．

２．１　地表裂缝和喷砂冒水

２００７年６月３日宁洱６．４级地震发生后，在地震烈度Ⅷ度区产生了一系列与边坡效应

无关的地震地表裂缝．一组地表裂缝走向为３２０°—３３０°，另一组地表裂缝走向为７０°—８０°

（图２）．以下分别叙述这两组地表裂缝的地表分布和显示出的错动方向．

图２　宁洱６．４级地震地表裂缝、滑坡、崩塌和喷砂冒水分布图

Ｆｉｇ．２　Ｓｉｔｅｓｏｆｇｒｏｕｎｄｆｉｓｓｕｒｅｓ，ｌａｎｄｓｌｉｄｅｓ，ｃｏｌｌａｐｓｅｓ，ｓａｎｄｂｏｉｌｓａｎｄ

ｗａｔｅｒｓｐｏｕｔｓｉｎｄｕｃｅｄｂｙｔｈｅＮｉｎｇ′ｅｒｅａｒｔｈｑｕａｋｅ

２．１．１　北北西向地表裂缝和喷砂冒水

在野外发现３个地点（砍柴河、龙洞和梨原头）发育北北西向的地震地表裂缝带（图２）．
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①

②

云南省地质局．１９７６．普洱幅区域地质图（１２０万）及调查报告．
云南省地质局．１９８３．思茅幅区域地质图（１２０万）及调查报告．
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２．１．１．１　砍柴河地震地表裂缝和喷砂冒水

砍柴河北西向地裂缝长度约７０ｍ，总体走向３０５°，由长短不一、间距为１．０—１．５ｍ

的５条地裂缝组成宽５—８ｍ的裂缝带．其发育在一条走向３３０°的冲沟底部，且被开垦成

平坦的农田．单条地裂缝长１０—２０ｍ、宽５—１２ｃｍ，可见深度０．５ｍ．图３ａ是其中的一个

裂缝段．从其平面分布可以看出，该地裂缝具有追踪分布的特征．其中，走向近南北的裂

缝段张开较宽，一般为８—１２ｃｍ；走向约３２０°方向的裂缝段较紧闭，宽度小于５ｃｍ．地裂

缝两侧没有垂直位错，但依据地裂缝的不同走向段的张开、紧闭形态和两侧的标志点可以

判断，该地裂缝在形成过程中发生了４—５ｃｍ的右旋位移．

在砍柴河地震地表裂缝带的北西方向约３０ｍ的水塘附近，地震时出现了６个喷砂冒

水点（图４ａ）．据居住在水塘附近的村民讲，地震时喷出水柱的高度约２ｍ．

２．１．１．２　龙洞地震地表裂缝和喷砂冒水

在龙洞村北西平坦的农田中，发育一组长约１５０ｍ的北西向地裂缝带，宽约１５ｍ，单

条长度２０—３０ｍ，总体走向３２０°．该地裂缝平面分布也呈现出追踪的特征（图３ｂ）．其走向

近南北的裂缝段宽度３ｃｍ左右；走向３１５°—３２０°方向的裂缝段宽度为１．５—２．０ｃｍ．显示

出右旋错动的特征．

与地裂缝伴生的是喷砂冒水，初步统计喷砂冒水点有３０个左右（图４ｃ），总体上呈北

西向分布，散布在长１８０ｍ、宽３０ｍ的范围内．

２．１．１．３　梨原头侏罗纪砂岩中的地裂缝

梨原头村附近出露的地层为侏罗纪细砂岩．在一条基岩出露的山梁上，地震时形成走

向３３０°的地裂缝，长１５０ｍ，由４条长短不一的地裂缝组成，地裂缝之间相互平行．地裂缝

发育的地方，原本地表为大片的侏罗纪砂岩，后来由于修筑公路在部分基岩上覆盖了厚

１０—３０ｃｍ的砂土．砂岩中的地裂缝总体走向３３０°，部分地裂缝段走向近南北（图３ｄ），其

中一个砂岩块被错断成两部分，右旋错距３ｃｍ．

在有砂土覆盖位置，砂土中也发育地表裂缝，总体走向３３０°．在走向近南北的裂缝段

张开宽度３—８ｃｍ，显示出局部拉张的特点．在走向３３０°的裂缝段，张开宽度一般为１—２

ｃｍ．走向３００°的裂缝段宽度小于１ｃｍ，或紧闭（图３ｃ）．

２．１．２　北东东向地表裂缝和喷砂冒水

宁洱６．４级地震极震区范围内的新平村和昆鹅村，分别发现了一组走向７０°—８０°、长

１００—１５０ｍ的地震地表裂缝带（图２）．这两条地裂缝带均发育在平坦的农田中，周围不存

在斜坡地形．

２．１．２．１　新平村地裂缝带和喷砂冒水

新平村地裂缝带总体走向７０°—７１°，宽１５ｍ左右，长１２０ｍ，由１２条相互平行、长短

不一的地裂缝组成．图５ａ是新平地裂缝带中典型的一段，走向７０°的地裂缝段宽度为２．０—

２．５ｃｍ，走向５５°—６０°的裂缝段宽度为４．０—５．０ｃｍ．从裂缝的几何形态和裂缝两侧标志

点可以看出，新平地裂缝带具有左旋走滑的运动特征，错动量为２—３ｃｍ．

在新平地裂缝带内还发现约３０个喷砂冒水点，图４ｂ是其中的一个喷砂冒水孔，其遗

留下的粉细砂锥直径为５０—６０ｃｍ．据当地看到喷砂过程的村民讲，地震时该玉米地中有

大片的喷水，水柱的高度比玉米高．玉米的高度为１．７０—１．８０ｍ，估计地震时水柱的高度

约２ｍ．
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图３　北西向地震地裂缝（红箭头表示地裂缝的位置，兰箭头表示局部拉张）

（ａ）砍柴河地裂缝；（ｂ）曼连龙洞地裂缝；（ｃ）梨原头地裂缝；（ｄ）梨原头侏罗纪砂岩中的地裂缝

Ｆｉｇ．３　ＮＷＳＥｓｔｒｉｋｅｇｒｏｕｎｄｆｉｓｓｕｒｅｓｉｎｄｕｃｅｄｂｙＮｉｎｇ′ｅｒｅａｒｔｈｑｕａｋｅ，ｒｅｄａｒｒｏｗ

ｓｈｏｗｓｆｉｓｓｕｒｅｓ，ｂｌｕｅａｒｒｏｗｄｅｎｏｔｅｓｌｏｃａｌｅｘｔｅｎｓｉｏｎａｌｃｒａｃｋ
（ａ）Ｋａｎｃｈａｉｈｅｇｒｏｕｎｄｆｒａｃｔｕｒｅ；（ｂ）Ｍａｎｌｉａｎｌｏｎｇｄｏｎｇｇｒｏｕｎｄｆｒａｃｔｕｒｅ；（ｃ）Ｌｉｙｕａｎｔｏｕ

ｇｒｏｕｎｄｆｒａｃｔｕｒｅ；（ｄ）ＬｉｙｕａｎｔｏｕｆｒａｃｔｕｒｅｉｎＪｕｒｒａｓｉｃｓａｎｄｓｔｏｎｅ

２．１．２．２　昆鹅地裂缝带

该地裂缝带发育在昆鹅村北的一片菜地和玉米地中，其东侧为一块菜地，菜地西侧台

阶高约１．５ｍ，台阶上为玉米地．地裂缝带总体走向７０°—８０°，东西长１５０ｍ，宽约１０ｍ．

单条地裂缝不是一条连续的地裂缝，而是由几条长短不一、右阶斜列的地裂缝组成．图５ｄ
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给出的是其中的一条地裂缝，由右阶斜列的两条地裂缝组成，其中西侧的一条地裂缝切过

水井，使井口边缘出现２．５ｃｍ的左旋位错（图５ｃ）．其东侧的一条地裂缝发育在田间小路

上，地表形迹清楚．该段地裂缝近南北走向段宽２．５—３．０ｃｍ，走向７０°—８０°的段落较紧

闭，宽度只有１．０ｃｍ，或小于１．０ｃｍ（图５ｂ）．从几何结构和裂缝的宽窄分布，以及裂缝两

侧标志点可以确定，地震时该地裂缝带产生了左旋位错．

图４　宁洱地震喷砂冒水

（ａ）砍柴河喷砂冒水孔；（ｂ）新平喷砂冒水孔；（ｃ）龙洞喷砂冒水孔

Ｆｉｇ．４　ＨｏｌｅｓｗｉｔｈＳａｎｄｂｏｉｌｓａｎｄｗａｔｅｒｓｐｏｕｔｓａｆｔｅｒＮｉｎｇ′ｅｒｅａｒｔｈｑｕａｋｅ

（ａ）Ｋａｎｃｈａｈｅｈｏｌｅ；（ｂ）Ｘｉｎｐｉｎｇｈｏｌｅ；（ｃ）Ｌｏｎｇｄｏｎｇ，ｔｗｏｈｏｌｅｓ

图５　北东东向地震地裂缝．（ａ）新平地裂缝；（ｂ），（ｃ），（ｄ）昆鹅地裂缝

Ｆｉｇ．５　ＧｒｏｕｎｄｆｉｓｓｕｒｅｓｏｆＥＮＥｓｔｒｉｋｅｉｎｄｕｃｅｄｂｙＮｉｎｇ′ｅｒｅａｒｔｈｑｕａｋｅ

（ａ）Ｘｉｎｐｉｎｇｇｒｏｕｎｄｆｒａｃｔｕｒｅ；（ｂ，ｃ，ｄ）Ｋｕｎ′ｅｇｒｏｕｎｄｆｒａｃｔｕｒｅ

２．２　地震滑坡和崩塌分布

宁洱６．４级地震的发生在云南省西南的山区，震区内的地形特征为高山峡谷，出露的

地层主要为中生代砂岩和古生代石灰岩．震后的地震地质灾害调查发现，地震滑坡、崩塌，
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以及道路的裂缝分布在南北长１３．５ｋｍ、东西宽４ｋｍ的范围内，总体走向３３０°（图２）．

３　宁洱地震震源机制、小震分布和等震线

３．１　宁洱６．４级地震的震源机制解

宁洱地震发生后，美国地质调查局、中国数字地震台网等先后依据各自掌握的资料，

分别给出了这次地震的震源机制解．中国国家地震科学数据中心资料表明，２００７年６月３

日宁洱地震震级为犕Ｓ６．４．

１９７０—１９９３年，宁洱附近发生了４次６．２—６．８级地震，这４次地震的震源深度为

１０—２４ｋｍ．除１９７３年６．３级地震为正断层性质外，其余３次地震时北西向节面发生右旋

错动，北东向节面发生左旋错动，主压应力方向为近南北向（龙海英等，２００７）（表１）．

表１　宁洱附近６级以上强震震源机制解

Ｔａｂｌｅ１　Ｆｏｃａｌｍｅｃｈａｎｉｓｍｓｏｌｕｔｉｏｎｓｏｆ犕＞６ｅａｒｔｈｑｕａｋｅｓｉｎａｎｄｎｅａｒＮｉｎｇ′ｅｒｒｅｇｉｏｎ

地震日期

年月日

震 中 位 置

φＮ／° λＥ／° 地点 犕Ｓ

节面犃

走向

／°

倾向

／°

滑动角

／°

节面犅

走向

／°

倾向

／°

滑动角

／°

犘轴

方位

／°

倾角

／°

犜轴

方位

／°

倾角

／°

犖 轴

方位

／°

倾角

／°

断层

性质

１９７００２０７ ２２．９ １００．８ 普洱 ６．２ １２９ ７８ １６０ ２２３ ７０ １３ １７７ ５ ８５ ２３ ２７９ ６６ 走滑

１９７３０８１６ ２３．１ １００．９ 普洱 ６．３ １５０ ４５ －９０ ３３０ ４５ －９０ ０ ９０ ２４０ ０ ３３０ ０ 正断

１９７９０３１５ ２３．１ １０１．１ 普洱 ６．８ １３２ ８９ １６４ ２２２ ７３ １ １７８ １１ ８５ １２ ３０９ ７４ 走滑

１９９３０１２７ ２２．９３１０１．１ 普洱 ６．３ ３２９ ８８ －１５９ ２３８ ６９ －２ １９６ １６ １０２ １３ ３３５ ６９ 走滑

２００７０６０３ ２３．０４１０１．０２ 宁洱 ６．４ １３８ ５７ １４０ ２５２ ５８ ４０ １５ ０ １０５ ５０ ２８５ ４０ 走滑

　注：２００７年４月１８日，普洱县改为宁洱县，思茅市改为普洱市．２００７年６月３日宁洱地震的震源机制数据为 ＵＳＧＳ

资料，其余为龙海英等（２００７）资料．走向、倾角、滑动角和方位的单位均为度．

３．２　小震的空间分布

２００７年６月３日宁洱６．４级地震发生后，云南省地震局在宁洱地区设立了６个临时地

震台组成一个观测网（图６ａ），从６月３日２０时５分４５．３秒开始至６月１０日９时２９分

４０．２秒，共记录到大于等于２．０级地震１５５次．采用美国地质调查局 Ｈｙｐｏ８１定位程序，

对现场流动测震台网在６月３日２０时至６月１０日记录到的１５５次大于等于２．０级地震进

行定位．余震９０％的事件定位残差小于０．１，其中震中定位相对误差小于１．０ｋｍ，深度定

位相对误差小于１．５ｋｍ①．把这些地震投影到平面图上可以看出，这次地震的余震分布在

一个狭窄的北西向条带中（图６ａ），走向３３０°．把主震、小震投影到三维空间和北东东向的

剖面上（图６ｂ，ｃ），可以看出小震密集带倾向北东（说明：由于图６ｃ横向比例尺远小于纵向

比例尺，表面上看小震分布近于垂直，若将横向比例尺放大，就可以看到小震密集带倾向

北东），深度为３—１２ｋｍ，约４０％的余震深度小于３—１０ｋｍ，约２０％的地震深度为３—８ｋｍ．

３．３　等震线分布

此次地震的宏观震中位于宁洱县般海村—前进村一带，极震区烈度Ⅷ度，总面积１６７

ｋｍ２（图６ｄ），个别自然村有Ⅸ度的破坏现象．其等震线呈椭圆形，长轴走向３３０°，长约１７

ｋｍ（苗崇刚等，２００７）．Ⅶ度线和Ⅵ度线也呈椭圆形，长轴方向同样为北北西向．通常情况

下，极震区等震线长轴方向代表发震断层的走向，长轴的长度大致与发震断层的长度一

致．由此可以确定，２００７年宁洱６．４级地震发震断层的走向为北北西，长度约１７ｋｍ．
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图６　宁洱６．４级地震余震分布和等震线图

（ａ）主震和强余震分布图（三角为流动地震台站）；（ｂ）空间分布图；（ｃ）北东东向剖面上的分布图；

（ｄ）等震线图（据苗崇刚等（２００７）修改）．图６ａｃ根据云南省地震现场流动台网资料绘制

Ｆｉｇ．６　Ａｆｔｅｒｓｈｏｃｋｓａｎｄｉｓｏｓｅｉｓｍａｌｓｏｆｔｈｅ犕６．４ｍａｉｎｓｈｏｃｋ

（ａ）Ｌｏｃａｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅｍａｉｎｓｈｏｃｋａｎｄａｆｔｅｒｓｈｏｃｋｓ（犕≥２．０）；（ｂ）３Ｄｖｉｅｗｏｆａｆｔｅｒｓｈｏｃｋｓ；（ｃ）ＥＮＥ

ＷＳＷｃｒｏｓｓｓｅｃｔｉｏｎｐｒｏｊｅｃｔｉｏｎ；（ｄ）Ｉｓｏｓｅｉｓｍａｌｓｏｆｔｈｅ犕６．４ｍａｉｎｓｈｏｃｋ

４　发震断层的认识及其动力学讨论

对比宁洱地区地震构造图（图１）可以知道，宁洱西侧约３ｋｍ的位置发育一条３３０°方

向的断裂．２００７年宁洱６．４级地震的地裂缝、喷砂冒水、滑坡崩塌等地质灾害集中分布在

走向３３０°方向，南北长１３．５ｋｍ、东西宽４ｋｍ的范围内，与宁洱断裂般海段的空间位置大

致相同．走向３３０°方向的地裂缝显示出右旋错动，走向７０°—８０°方向的地裂缝显示出左旋

错动的运动学特征．震源机制解表明，这次地震的北西向节面为右旋逆冲滑动，北东向的

节面为左旋走滑活动．余震分布也揭示出地震断层面走向北西（３３０°），向北东方向陡倾，

震源深度为３—１２ｋｍ．因此，可以认为２００７年宁洱６．４级地震的地震断层为北西向的走

滑断层，即宁洱断裂般海断层段，震时北东向的断层也发生了错动，震源深度小于１０ｋｍ．

青藏高原的地震学研究表明（郑斯华，高原，２００１），高原及周边地区大多数地震的震源深

度不超过２０ｋｍ，只有少数地震的深度超过２０ｋｍ．该地区的地壳厚度平均为４５—７０ｋｍ．
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因此可以认为，青藏高原地区的地震主要发生在地壳的浅部或上部地壳，中下地壳是无

震的．

　　印度板块的向北推挤，成为青藏高原及其周边地区各块体运动和变形的动力来源．印

度板块以５０ｍｍ／ａ的速度向北运动（Ｍｉｎｓｔｅｒ，Ｊｏｒｄａｎ，１９７８），使青藏高原地壳缩短、隆

起，同时使红河断裂带及其以西的北西向断层右旋走滑活动，北东向的断层左旋活动．丁

国瑜和卢演俦（１９８９）认为，在印度板块的北向运动作用下，青藏高原内部形成一系列北西

向的左旋走滑活动断裂，其中鲜水河断裂和昆仑山断裂将青藏高原分成南北两部分，形成

以青藏高原为中心的向北、向东南的扇形辐射地块运动格局（张培震等，２００２，２００５；Ｓｈｅｎ

犲狋犪犾，２００５）．红河断裂带的西部，由于印度板块向北东东向推挤，在板缘产生了缅甸逆冲

带和以东的实皆右旋走滑断裂、龙陵—澜沧江右旋走滑断裂和红河右旋走滑断裂（虢顺民

等，２００１）（图７）．宁洱断裂位于龙陵—澜沧江断裂与红河断裂之间的思茅微地块中，总体

图７　宁洱６．４级地震发震构造模式

犉１．龙陵—澜沧江断裂；犉２．瑞丽断裂；犉３．南汀河断裂；犉４．宁洱断裂；犉５．程海断裂；犉６．剑川

断裂；犉７．红河断裂；犉８．曲江断裂；犉９．安宁河断裂；犉１０．鲜水河—小江断裂带

Ｆｉｇ．７　ＡｓｅｉｓｍｏｇｅｎｉｃｍｏｄｅｌｆｏｒｔｈｅＮｉｎｇ′ｅｒ犕Ｓ６．４ｅａｒｔｈｑｕａｋｅ

犉１．ＬｏｎｇｌｉｎｇＬａｎｃａｎｇｊｉｎｇｆａｕｌｔ；犉２．Ｒｕｉｌｉｆａｕｌｔ；犉３．Ｎａｎｄｉｎｇｈｅｆａｕｌｔ；犉４．Ｎｉｎｇ′ｅｒｆａｕｌｔ；犉５．Ｃｈｅｎｇｈａｉｆａｕｌｔ；

犉６．Ｊｉａｎｃｈｕａｎｆａｕｌｔ；犉７．Ｈｏｎｇｈｅｆａｕｌｔ；犉８．Ｑｕｊｉｎｇｆａｕｌｔ；犉９．Ａｎｎｉｎｇｈｅｆａｕｌｔ；犉１０．Ｘｉａｎｓｈｕｉｈｅｆａｕｌｔ

走向北北西，也是一条右旋走滑断裂（钟大赉等，１９９８；邓起东等，２００２）．正是由于印度板

块的向北推挤，导致了青藏高原东向挤出，在滇西南地区转化成向南南东方向的推挤（徐

锡伟等，２００３；Ｓｈｅｎ犲狋犪犾，２００５），造成了北北西向宁洱断裂的右旋错动和北东东向断裂的

左旋错动，在两组断裂的交汇部位发生了２００７年宁洱６．４级地震．宁洱地区的北北西和北

东东向的两组断裂均为晚更新世—全新世活动断裂，构成了网络状活动断裂体系（邓起东

等，２００２，２００７）．由于活动断裂的相互截错，使每个断层段的长度一般小于２０ｋｍ．依据

地震震级与活动断层段长度之间的统计关系（邓起东等，１９９２），计算得到了宁洱地区发生

地震的震级小于７．０级．该计算结果与本区已经发生的地震震级一致．也就是说，宁洱地

区破碎的地壳结构是本区多次发生６．２—６．８级地震的原因，也是本区没有发生更大地震

的构造条件．

中国地震局、云南省地震局宁洱地震现场指挥部和宁洱县人民政府在震后第一时间提

供了灾害评估和科学考察的后勤保障，笔者向参与震后灾害评估和科学考察的全体人员表

示崇高的敬意．本文在写作过程中得到了马瑾院士的热情指导，并与徐锡伟、冉勇康、何

４７１ 　地　　震 　　学　　报　　　　　　　　　　　　　　　３０卷

http://www.dizhenxb.org.cn



宏林等进行了多次讨论；审稿专家提出了宝贵建议．在此一并致谢．
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