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摘 要

介绍并分析了澜沧 和耿马 级地震极震区所出现的典型震害及其形成机制 结合

震区构造特征
,

分析了两次地震的构造运动差异 澜沧 级地震以木戛断裂的强烈水平错动

为特征 耿马 级地震则以汗母坝断层的垂直运动为特征 木戛断裂与汗母坝断裂错动形式

的明显差异
,

可能与耿马 级地震震源区主压应力轴方向的局部调整偏转有关 澜沧 级

地震对耿马 级地震起到了触发作用

关键词 震害差异 力学机制 构造运动

引 言

年 月 日发生的澜沧 级和耿马 级地震
,

在震区出现了以两次地震

极震区为中心的地表形变带
,

并伴随产生有大量的次生震害 图 俞维贤等
,

这

类震害现象显示 澜沧 级和耿马 级地震的地面构造运动存在有特征性的差异

几种典型震害

澜沧
一

耿马地震在整个 珊度 区内产生有大量的次生震害 由于地形
、

地物及建筑物的

差异
,

震害现象丰富多样 其中有一类震害比较典型
,

它们仅在 级和 级地震极震

区广泛分布 笔者对这类震害作了仔细调查分析
,

发现它们对分析两次地震的构造运动差

异很有价值

以澜沧 级地震极震区为中心的典型震害

建筑物破坏有明显的方向性 在木戛断裂的南北两侧
,

建筑物破坏存在有明显地方

向性 座向北西
、

南东的房屋
,

其倒塌率明显地高于座向北东
、

南西的房屋 屋顶瓦片的滑

动
,

在极震区虽然各个方向的滑动都有
,

但座向北西
、

南东的房屋
,

其瓦片的滑动就明显增

强 俞维贤等
,

震区未倒塌的住房
,

其歪斜也具有同样的方向性 图 在木戛断

裂两侧的竹塘
、

白掌
、

富邦
、

富角等地都有这一现象 这说明本戛断裂两侧的建筑物破坏不

是在纯碎的地震动及重力作用下形成的
,

其间存在一个较强的北西
、

南东方向的水平力的
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图 澜沧
一

耿马地震形变带分布图

断裂及编号
,

构造地裂缝分布 区
,

崩

塌
,

滑坡
,

次生张裂缝
,

喷砂冒水分布

区
,

等震线 ①南汀河断裂
,

②木戛断裂
,

③大塘子断裂
,

④汗母坝断裂
,

⑤汗母坝一芒

妹断层
,

⑥小黑江断层
,

⑦孟连断裂

图 白掌村竹芭房倾斜方向素描图

白水井附近地形
、

地裂缝形态及位置分

布实测图 芒弄
、

岩铁上中寨附近相平

行且错动性质相反的构造地裂缝实测图

地裂缝及错动方向
,

横向张裂缝
,

挤压

鼓包
,

陡坎
,

错断的田坎
,

错断的

小水沟
,

错断的小土包
,

等高线

相互平行且运动性质相反的地表裂缝 地震发生后
,

沿木戛断裂和大塘子断裂出现

两个明显的地震裂缝带 俞维贤等
,

经实地考察发现
,

沿木戛断裂出现的构造地裂

缝中
,

有相互平行且运动性质相反的一类地裂缝 例如 ①在白水井
、

小上河南岸的小山包

鞍部的耕作田地中
,

出现两条错动性质相反的地裂缝 图 它们相互平行
,

其中右旋错

动的一条地裂缝规模较大
,

它穿过了整个山脊鞍部
,

进入两端的河床而消失
,

可见长度

而左旋错动的一条地裂缝规模较小
,

出现长度仅 经考查证实
,

木戛断裂主

断面正好从该地通过
,

地裂缝走向与木戛断裂基本一致 ②芒弄
、

岩铁上中寨的耕作田地

中
,

也同样出现两条相互平行且错动性质相反的地裂缝
,

所不同的是
,

其中左旋错动的地

裂缝规模和错动距离都比较大
,

两裂缝间相距 左右 对这两条地裂缝作了 比

例尺测绘 图 。 经分析发现
,

它拉与纯粹的滑坡有本质上的区别
,

与前述房屋瓦片的滑
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极震区的构造特征

澜沧 级地震极震区

该区出露有两条较大规模的断裂 木戛断裂与大塘子断裂 木戛断裂有近 宽的

挤压破碎带
,

总体走向 一 间
,

整体呈略向北东方向突出的弧形 航卫片影像显示
,
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图 澜沧
一

耿马地震典型震害分布图

断裂
,

建筑物下部破坏较重
、

墙体
“ ”
型裂缝 锐角水平

,

相平行

且错动性质相反的构造裂缝

贤等
,

整条断裂是由一系列次一级的右阶羽列状

排列的断层组成 地震时产生的地表构造

裂缝
,

大都沿这些断层分布 大塘子断裂位

于木戛断裂南侧
,

与木戛断裂成较小角度

斜交
,

未穿过木戛断裂
,

整条断裂由多组走

向北 一
。

西的断层组成
,

地震时沿这

些断层发育有大量张性构造裂缝
、

地堑式

陷落等 俞维贤
,

耿马 级地震极震区

与澜沧 级地震极震区不同
,

该区

未见出露有较大规模的断裂 区内出露的

中小断层有 小黑江断层
、

汗母坝断层
、

汗

母坝
一

芒妹断层
、

邦多断层等 图 这些

断层线都略呈弧形
,

倾角陡
,

航卫片上都有

明显的影像显示 地震时这些断层沿线都

出现有不同规模的地表构造裂缝 俞维贤

等
,

汗母坝断裂
,

总体走向 一

间
,

由 条成右行左阶羽列状排列的

断层组成 羽阶部位在小黑江北侧山脊及

小麻励下寨
,

其每一断层又 由许多条长

多米的更次一级的成右行左阶羽列状

排列的小断面组成 断层面倾角陡 在山脊

上所观测到的断层产状数据
,

有倾向南西
,

也有倾向北东的
,

倾角都在
。

以上 俞维

构造运动的力学成因讨论

通过澜沧 级和耿马 级地震极震区典型震害的力学分析
,

两次地震的地面构

造运动有明显差异 极震区的主要构造线
,

其规模
、

组合形态及走向存在有自身的特点 根

据澜沧 级和耿马 级地震极震区雁行张裂缝走向优势方位的统计结果 俞维贤等
,

,

整个地震区的主压应力轴方向为北北东向 耿马 级地震极震区相对澜沧

级地震极震区
,

其主压应力轴方向局部向东偏转了 一 左右
,

震源机制解的结果 王
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绍晋等
,

也表明
,

两次大震的主压应力轴方向都为北北东向 对整个震区大震前后

个中小地震震源机制资料的统计分析表明 其 尸轴方位主要集中分布在北东 一

间
,

并具北东 和
。

两个明显的优势方位 其中 级地震的余震的 尸轴优势方位大都

集中于北东
“

级地震的余震 尸 轴优势方位大都集中于北东 澜沧一耿马一线中

小断层发育
,

在北北东向主压应力的作用下
,

利于沿线的破裂和贯通 根据历史地震资料

云南省地震局
, ,

年 月 日耿马大寨及 年 月 日勋遮分别发生

了 级强震
,

之后沿线又多次发生了 级以上地震
,

最近又在其连线上发生了澜沧
、

耿马

两次 级以上地震 因此
,

澜沧一耿马一线可能是正在形成的地震构造线
,

其破裂
、

贯通是

由两端向中间逐步延伸的

根据上述资料的综合分析
,

笔者认为
,

澜沧 级和耿马 级地震是澜沧一耿马新

构造线又一次破裂
、

贯通
、

形成过程中的产物
,

其形成机制如图 所示 图 为 年耿

马大寨和勋遮 级地后
,

其破裂面在两端形成 由于近南北向主压应力的作用
,

在南北两

地新破裂的尾端应变能逐步积累 图 为当南区应变能积累达到破裂极限时
,

发生了澜

沧 级强震
,

由于震区较大的北西向木戛断裂的存在
,

使得 级地震的大部分应变能

得到释放
,

大塘子断裂的破裂活动因此减弱
,

破裂未能穿过木戛断裂 俞维贤等
,

图 为由于澜沧 级地震时
,

木戛断裂的快速右旋错动
,

北东盘向东推移
,

给北区汗母

坝断层增加了一个向东的分力
,

加速了汗母坝断层的右旋走滑和尾端拉张
,

触发了

级地震
,

造成了 级地震震源区主压应力轴的局部偏转
,

地震时地面产生较强烈的垂

直运动

图 澜沧
一

耿马地震形成机制示意图

综上所述
,

澜沧
一

耿马地震是在近南北至北北东向主压应力作用下
,

沿澜沧一耿马一

线从两端向中间又一次延伸
、

破裂的结果 澜沧 级地震的先发生
,

对耿马 级地震

起到了触发作用
,

也是耿马 级地震震源区主压应力方向局部偏转的主要原因

结 论

澜沧一耿马一线是正在形成的新的地震破裂构造线
,

澜沧 级和耿马 级

地震是该构造线再一次破裂贯通过程中的产物
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澜沧 级地震的发生
,

对耿马 级地震起到触发作用
,

也是造成 级地震

震源区主压应力轴方向局部偏转的主要原因

澜沧一耿马新构造线的破裂贯通
,

有从两端向中间延伸发展的特点
,

两次强震的

中间地段
,

将是未来强震的潜在震源区
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