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摘 要

本文根据我国及邻区 年来 一 年 次浅源地震的断层面解结果以及其他

资料
,

讨论了我国及邻区普遍存在着的以水平压应力为特征的现代构造应力场 其区域特征

表现为 华南地区以北西西走向的水平压应力为主 华北以及朝鲜和西南 日本是以北

东东走向的水平压应力和北北西走向的水平张应力为其特点 青藏高原的大部分直到蒙古

西部均处在近南北到北东走向的水平压应力作用之下
,

兰州一察隅一线以东的压应力呈现有

规则的向东南偏转 西天山地区具有北西向压应力 我国大陆板块内部的现代构造应力场与

周围岩石圈板块运动和上地慢的物质运动有关

一
、

方 法 和 资料

对于现代构造应力场的研究
,

目前主要依靠对断层面解的分析 由许多断层面解得

到的等效应力场的统计结果
,

可以认为即代表了该区域的构造应力场川 本文对我国及邻

区 年来 一 夕 的大量地震资料进行统一处理
,

在求解过程中
,

优先考虑较近的

台站和国内外记录质量较好的台站 限于本文研究的目的
,

我们只选用结果较好的浅源

构造地震
,

并尽量选用 级以上的大地震
,

有主震结果的就不用余震 这样
,

我们一共选

取了 个断层面解结果
,

其中用了国外作者的 个断层面解结果
,

一同列于下表中 表

同时列出典型的断层面解图 图 以此为基础
,

讨论我国及邻区现代构造应力场

的区域特征

二
、

现代构造应力场的区域特征

根据表 的数据
,

绘制了我国及邻区浅源地震主压应力轴的水平投影分布图 图

由图 可以看出
,

我国及邻区主压应力轴走向具有明显的区域特征
,

大致以东经 。, 度为

界
,

东部以近东西走向为主
,

西部的大部分地区以近南北走向为主
,

现分述如下

华南地区 秦岭
、

大别山以南包括台湾省及其以东海域 图 给出了这一地区

主压应力轴和主张应力轴的上半球出地点 可以看到
,

整个台湾省除 年台南地震

幻。的主压应力轴为北东东外
,

其余均为北西西方向
,

这里 个地震中有 个地震的主

年 月 日收到
均 括号内数字为附表和图 的地震编号

,

以下同
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州 亡哟 户叫 ”叫

卜 勺叫 闪 月、
, , 川 , 尸叫 , 叫

守叫帕卜
、 幻 ,户 闪

、

⋯ ⋯
户翎 护闷 户闷 洲,

尸闷 俨 叫 卜 】 二 〕
, 叫 叫 , 闷 户 , 产叫

宜、 、 , 州 卜 以 旧 户 、习 州 户叫 州 盈、 ,宁 叮、

二 毯 欲 思
‘

哭 欲 昌 台 尺 欢 号 昌 以 粼 次 次
︹目︶弓

卜
。

叫
、口 勺 叮 , 、 户闷 乃 卜刁

⋯ ⋯
、 ,户 ,

囚 口 ,习 , 州 口
户 卜 怕 卜 代 勺

叫

价

二二 勺二 ‘

心 月、 州 小 勺月 , 囚 、 “、 囚
,叫 闪 卜刀 〕 甘 口

吝 翱 窝 导 冷 留 昆 寻 粗 以 刹 以 砚 翔 翔 次 离 众 军 离 字
︵︶

、

啊划增褪

叫叫卜
的卜卜

峭卜卜卜甲工卜叫峭价洲卜阶码卜叭洲卜州叭卜寸卜
州寸卜

寸帅卜帕州卜晒闪卜
协卜仇州

卜卜
叭卜

寸
,

卜洲卜
协安

卜州卜
州峭心弘问

工卜娇闪卜
叭工
。

卜仇工口
。

叹珊回蓄腿蛾

逞 招 招 名 冶 冷 钻 怨 忿 炙 之 史 渡 畏 次 众 哭 欲 吕 昌 留 留 荃 昆 冷 易 哭 品 宗 东

八洲︸州邢
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期 郡家全等 中国及邻区现代构造应力场的区域特征

侧闰州国国国

连腿裂习有袋

山山国国国司国国

巨瓣浪飞招

司国国国国闰闰国口闰闰闰国阅

尸叫 尸叫 广 、 勺

哈 劝 卜
尸、 , 卜 急 了 、 叮、 矛 、

甘 阅 , 、 甘、 价 乞
嘴 】户
户刁 ,口

,

习 二 尽
, 二

帕 导 价 口 劝 公 阅

仍工卜卜啥工寸工人州寸寸寸叫啥闪帕卜工寸工工寸仍卜叭囚囚卜叫峭洲伙的俐帕州闪仍工帕卜卜叭工叭

、 , 、
二 公

, 叫 护闷 、 沪为

户叫 甲目叫 , 叫
廿 闪 才、 凸 二
, 曰 帐护 】 七闷 灼 , 日 闪 导 粗 汽

, 州 记, 勺 口、
、口 ,口

凶阶叭卜卜啥啥阶卜寸工入州的工价卜工叭州叭寸刊卜仍闪工协囚阶洲州卜州叭研峭工囚州州卜叭州州入的

畏 忿 苏 庆 留 授 尽 尽 霉 字 段 字 粗 器 导 足 二 品 旨 导 孚 凑 黯 尺 尽 双 吕 次 盆 定 留 品

闰仍阁的国
尺笋闰阁阁闰

洛分之琴毕渗仍
争沪
琴的导琴国的国之国之

‘

阁的琴国的国琴李尸阁阁
﹄户之﹄户国之国之闰

团卜穿晒卜工卜工叭一协州帕协工协卜卜州寸啥寸工寸例工心卜叭廿廿卜廿州州寸州怕工峭峭卜

韶 尽 尽 字 尽 吕 次 尽 论 尺 军 民 字 留 尺 民 哭 哭 授 众 零 昆 欲 怨 份 皂 三 夕 易 字 霭 家

户户之国之国的
﹄笋
琴

分之国之阁之闰闰之国
争沪之

闰阁之
﹄多

叫

‘
笋之冬之阁叻

洛分之
国

争尸奋产之
琴叻阁的国的国的闺的琴毕

卜工价阶帕工仍工卜协价晒研份价工的一卜洲啥心阶仍卜帕的功州帕工囚寸阶卜的阶叫

州
。

卜廿叭
。

协卜协协铂寸叭叭阶寸
。

协峭协寸协阶卜峭寸卜州
,

峭场叭卜场叭州卜协的协仍

召将肠厦习竹以权眯街陇舒塔咽雳健阂巴姚撇劝磐侧四任驾刑据拍

任逆铅惬题巾
口划中习气超

婿澳四
酬食撮阁眺枷健巾堵桩三团迎锡健哨

貂巾喇盆撮旧

厦舞粤编街髓衡潺曰卿翻招椰象三团渊姆题如棚椒靓中

任逆健长靓巾

婿兴七帜驾刑据板粗匕丽嫩旧

尽壕

习节目︸祠毗瞥逆耸田溯椒靓如巾撰恶编娜烈据低
街裂以规巾

民 落 买 。 器 汾 翱 口 吕 袋 冷 凉 刹 公 叭 蕊 公 留 冷 闰 写 写 不 廿 吕 写 巴 巴 二 窝 叭 七

、 心甲 , , ‘

一
,
习 、乙

⋯ ⋯
和叫 户 门 , 叫 沪叫 , 叫
、 、 遨、 闪 囚 户闷

, , 叫 , 叫 甲 曰

铂 户劝 , 士
目

峭 厂

⋯
巴 , 、 二 心哟 、口

, 叫 七沪 口二
,

一
, 叫 护 叫

、口 州 卜 铂 洲 口 闷 七们 州 泊
, 个 州

苍 吝 昌 器 器 写 吕 象 凌 三 吝 拘 公 盆
工
。

啥
。

闪工
。

娇
。

工闪工寸叭卜怕
。

叭寸寸访州峭闪
。

闰闪寸怕卜闪
。

寸
。

峭叭甲寸仍仍
。

仍卜悄的阶州
。

份寸州
。

寸
。

州州寸仍因价
。

州刊叭勺二 州 十、 、口 口

⋯
勺 行哟 、‘

,

士
甘、 , 分 户闷 , 叫 、

厂 勺月
、 心

⋯
, 曰 】 闪
侣, 、 】了 月 闷

协卜份卜
。

中卜叭寸卜叫娇
。

廿卜寸寸卜寸叭叶卜价价啥卜价啥卜
闪州州卜州帕卜

州卜
阶卜叫阶卜闪州卜

寸叫卜州卜
阶阶卜

寸闪
。

峭价卜帕阶卜阶卜

洲州卜
卜阶卜

寸卜
工阶卜帕凶卜卜

卜卜卜
阶卜仓工协卜寸囚啥闪卜

甘
。

刊卜
卜卜叭卜

叫 州 , 卜 、 、习 卜 的 , 仁二 州 勺 沪 州 ‘ 乃 、
、 、 、 、 卜 ‘个 二 二 二

, 叫 卜叫 , 叫 钾曰 , 叫 尸曰 尸闷 尸叫 舀吕 日 公 口 口 二 汾 汽 公 巴 公 吕 胃 哭 舟, 闷 , 曰 ,一 , 叫 , 尸叫 , 叫 卜叫 , 叫 尸州 叫 , 目 , 叫 , 叫 , 叫
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国 《 国 闰 祀 阅 山 国 国 公 国 国 阅 闰 山 《 阅 国 《 山 国 国

侧铿翅申

心甲 闷 咬卜
二 卜刀

护闷 留 ,心
沪叫 ,心 】矛、

叮、 峭 卜 、
、口 户叫 闪 、

二 ‘二 认 二
、口 口 口 卜 闷 沃 霓

凶囚工州工仍协的卜份帕卜卜闪廿州州工怕劝叭卜工阶寸卜协娇卜工价卜的廿邑骂

暇尽但侧

瞬卜

称
心 闷 、 、 以 ‘ 卜 , 十 乙 卜刀

以二 , 叫 卜 】 弋 勺 卜
尸司 翻乃 、

卜叫

、 , , 户 仁勺 、口 匀
七子 , 叫 、口 约 尸明

暴

仁幻 口 乃 】广 、 口 盆、 了、 、心 以二 宜、 、曰
卜月 勺 哈 心 」 户 闪 州 叫 价 、 二

, 州 户闷 户闷 卜闷 户闷 闷 闪 , 叫

卜 炭 昙织 象 石竺禽刹 众

暇早但侧

子 】 、 、 厂 、 翻 产 又 , 州

日 , 、 矛门 以浮 才、 月产 口 户 众 离 吕 次 窝 象 吕 公 导 粗 哭 昆 盆 。 次

奋产的阁
‘笋之国么阁之闺切

‘

缤

冬
叫琴国阁阁琴阁之国之国之国国琴叫国琴阁之

洲州工寸帕旬仍的洲闪寸工州叭︸叭阶卜州一阴卜一的州工

队卜服
‘

一尸比日陈险

援旦坦遥谊侧

旧平国

象 留 称 之 沃 跪 奋 众 吕 忍 扮 吕 雳 戈 尽 留 象 畏 零 探 怨 哭 次 奋 欲厌遥

闰沐的琴的国川
﹄

缤之
阁

目

争尸闺之琴之莽莽莽琴琴
争沪
莽叻川之

﹄多之
琴伪叫目冬但遥

旧护

州工州工卜︻叭叭峭劝卜帕泊︸州峭户州卜州工刊甲卜一卜洲叫卜但假

咪织扣七欢圃救卜西

凶凶凶 肠 帜帜
裂裂裂 口 沈 命 训训

到到到 侧 肠 铅 瞬 曰 田 曰 田 排 挥 耸 栩 翻 召 甥 她 趁 巨 艇 街 曰 戮戮
场场场 扳 蛋 瞥 惬 硬 稿 是 划 足 遥 侧 是 研 权 抛 烈 澎 斑 阳 小 髓 姻 长长
兴兴兴 扣 绷 三 滋 长 小 肠 翻 扣 何 恩 脚 镰 琳 豁 短 架 摇 三 三 服 惬 舒 肠 撇撇
督督督 据 田 目 脚 泣 日 厦 本 御 擦 编 布 撇 长 板 巾 运 恶 团 团 仁 喊 蛋 厦 取取

、、

卜 器 霉 尺 器 念 口 口 霭 导 用 霖 巴 落 民 写 翱 坦 之 风 公 导 写 双双日日日日
又又又又
、、 产产产

占占占占

,

协 勺二 劝 〔 叮 , 、 以 〕 州 卜习 仁
, 州 、 卜月 卜刀 , 卜 尸闷 月、 , 】乃乃

汀汀汀

⋯ ⋯⋯
,,,哟 峨甲 翎 , 川 。二 , 州 价 , “ 、 户闷 、 弓二 , , , 习 户明 护门 盆 奋习 、 刘目 , 心 , 叫 洲 月自自
吸吸吸、 ‘、 、 峭 卜 口、 互、 卜 , 认 臼二 、

州 劝
、 甲州 , 门 口口

尸尸尸州 , 州、 卜叫 , 日 , 叫 , 叫 甲 闷 , 叫 , 州 , , 州州

公公公 劝 护门 气护 , 卜 应、 吕、 匀 州 、 囚 廿、 州 洲 甘 , 了 、习 铂 月、 ,户 洲 吸哟 户 娇娇

丫丫丫 减 军 粗 吕 以 织 导 孚 器 用 冷 粗 擎 氛 字 字 离 留 冷 以 以 字 拓 哭 或 众众

口口口 ‘ 哟 厂厂

叹叹叹 问
卜叫 卜 ‘笋 哟 州 州 二 已 凶 州

,习 的 的 洲 州 以以
赞赞赞 州

“ , 叫 尸叫 卜 勺
目

护门 卜 、 七哟 勺
‘

尸州 州
、‘ “ 〕 七阅 闷 洲 卜叫 ‘丫 闷

二
。刁 叫叫尸闷 闷

⋯ ⋯
、 闷

二二以以以 〕 种闷 , 叫 , 叫 , 州 和叫 卜 亡, 、 叱卜 乃 了 、习 , 曰 喇 目 , 宁 , 分 了、 卜 、 口二 口、 卜司 尸叫 , 叫 护州州

⋯ ⋯⋯
,,,宁 勺卜 , 了、 ,尹 乃 吸 、 】乃 ,了、 廿卜 勺廿气 、 勺匀 、口 、心 劝 、 心

、习 、口 、习 、乙 勺 、口 皿、 里、、
卜卜卜、 、 卜、 卜、 止、 、 卜、

, 宜、 宜、 月、 、 宜、 盆、 、 、 盆、 、 、 卜 卜
、 里、 口、 、 、 口、、

口口口、 护‘ ‘护 自 ‘护 口、 口、 二笋 、 伪 、 、 、 口、 你
,

仍 、 、 功 口
,

伪 口 卜 助助
,,, 户闷 , 叫 , 叫 卜州 卜叫 尸叫 , 叫 , 叫 尸叫 , 闷 , 叫 , 州 , 曰

, 叫 叫 仁叫 产叫 , 俨喇 尸叫 ,一 尸州 尸叫 户叫 户叫叫

、、、、

⋯
沮旧四‘

︵堪︶哪
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书书
书



期 郡家全等 中国及邻区现代构造应力场的区域特征

︹峭︼握杖︹出︺提拭﹃的工︸疑袱﹃巴︼提仪︹︸提杖胃一︺褪拟﹁卜﹂糙袱﹃卜︸握杖︷︸疑拭﹃生︸褪例︹艺︺褪袱公工︼褪拟﹃旧﹂提拟﹃公︸褪拭︹寸工﹂握杖﹃一握洲臼峭︸挺袱︹心﹂疑仪阳﹂疑拟︹岛工︸诞袱︹︺挺杖﹃﹂褪拟洲﹂芝拟︵跪米

工卜工的阶晒洲州工仍峭价洲洲州一闰州工州峭工洲州工工卜工留闪卜工寸韶工仍闰工叭价

之 。 忍 需 次 州 口 的 。 留 哭 哭 荞 吕 授 宁宁

,,户 闪 心 寸
、。 、口 卿 州 洲

‘口 闰 洲 、口 一 口 仍 州 岭 州州
明 口二 。‘ 口、 、习 门、 乃 、 户 , , 州 门 堵二 甲 屯, 健 。口 。、 、。 、门 介〕 ‘、、
公公哟 , 叫 , 州 , , ‘ , 目闷 阅 , 闷 , 州 户目 , 叫 , 川 , 巨月

一 气勺 , 叫 户叫 口飞 一 。 〕 一一

羚羚羚以 虽乏 拐 兰万招 写舅众 导 截 ‘ 属兰 三 舀冷 三舅涓涓

宗宗 家 宗 象 军 象 宗 芝 宗 忿 尽 导 粗 尺 尺 家 示 名 尽 离 忍 后 军 庆庆

民民 霆 , 霆 , 国 麦鑫 鑫, 获豪 , , 出统统

吕吕 字 导 武 军 寻 忿 盆 冷 留 毋 蕊 叫 沁 貂 民 次 华 三 闷 吝 军 冷 日日

象象 家 乐 宗 军 宗 宗 鼠 家 忿 鼠 庆 笼 昆 尺 宗 尽 次 留 吕 织 鼠 军 次次

、、 日 冬 胜 一 国 国 胃 乏 冬冬芝 芝芝芝闰闰 导 之 荡 之 岌 阁 岁 之 之 之 之 么 之之

日日 庆 仁 芯 窝 炙 器 毯 吕 丈 次 粼 宇 旨 男 日 宕 众 宇 价 沃沃

倪倪 吮 户 只 只 叫 代 吮 勺 只 二 公 汾 代 代 代 。 侧 气 色 叹 卜 悦 大大
卜卜 心 劝 卜 卜 心 卜 卜 心 心 劝 卜 叭 叭 劝 叭 叭 卜 劝 叭 的 劝劝

铅铅 袋 丹丹
狈狈 架 滩 喇 街 琳 鹅 塑 积 是 翅翅

楼楼 铅 建 荟 架 最 爵 扣 圃 肠 翅 肠 召 斌 翎 京 婿 能 街 街 因 篆篆
积积 任 架 祷 逆 任 可 如 团 曰 宜 场 宜 十 曰 群 电 澎 兴 援 靛 瀚 淞 袱袱
铸铸 长 祷 祷 长 祷 共 长 怜 乌 粼 乌 酬 划 具 恃 舀 漩 士 长 汤 舒 肠 怜怜
口口 口 口 口 口 叮 口 策 杖 以 伙 国 缎 口 低 图 帜 口 辉 踢 拐 口口

】】户 乃 二 、心
, 弓 ‘二 铂 二, , 宁 户叫 二 岛 记二 甘甘

尸尸叫 洲 囚
,叫 月 , 叫 , 叫 叫

,

宁
,

宁
,

宁 护闷 , 州 价 ,宁 ,州 州 已, 、 洲洲

卜卜

,, 叫 二 户闷 “ , 丈 , 叫
, 州 州 、 弋 」目 , 尸叫

,

宁 闪 闷 、口 、
,

宁 哟叫 ,

宁 寸 尸司

鼠鼠 称 享 鼠 昆 双 蕊 众 蕊 象 象 色 名 东 欲 用 众 哭 次 李 胃 胃 爵 戒戒

」」

哎哎
,宁 , 宁 心 、 ,十 ‘甲 以 , 乃 勺 , 户川 ,口 、、 代 户 〕 、 宁 ,习 廿 , 户

器器 粗 华 鼠 享 器 汽 蕊 常 名 导 众 。 雪 冷 蕊 拿 蕊 常 字 翱 决 胃 魏魏
闷闷

口 价 尸司司

胃胃 巴 尺 , , 二 日 巴 决 , 丈 目 悦 胃 巴 吕 代 二 刹 况 。 代 悦 窝窝
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郡家全等 中国及邻区现代构造应力场的区域特征

年 月 日

图 典型的断层面解图

初动为负 初动为正

压应力轴与水平面的夹角小于 度
,

只有两个地震的主压应力轴与水平面的夹角大于

度
,

因此可以认为
,

台湾地区的构造应力场是北西西一南东东方向的水平压应力场 图 。〕

中广东省 年河沉
·

级地震
,

年阳江 ‘ 级地震 和 年汕头东海

里的 级地震 是东南沿海仅有的能作断层面解的地震
,

它们同台湾省地区压应力

轴的一致性
,

说明了东南沿海地区的现代构造应力场同台湾省地区是一样的 有意思的

是
,

从秦岭和大别山区仅有的二个中等强度地震
,

劝 的结果来看
,

它们所显示的压

应力场也同台湾省地区一致 这就说明
,

在我国境内
,

秦岭
、

大别山以南包括台湾省在内

的整个华南地区
,

均可能处在以北西西一南东东方向的水平压应力为代表的现代构造应力

场中

华北地区 近年来
,

在秦岭
、

大别山以北的华北地区
,

强地震频繁发生
,

自 年

邢台发生 级和 级地震之后
,

相继发生了 年何北河间 级地震
,

年渤海

级地震
,

年海城 级地震
,

年内蒙和林格尔 级地震和唐山 级地震

等 由图 便可以看出
,

这一系列强烈地震所显示的主压应力轴的产状是非常一致的

由图 物 也可以看出
,

华北地区近年来所发生的地震
,

特别是几个 级左右的大地震
,

不

但主压应力轴走向非常一致
,

即均为北东东一南西西方向 北东 。度左右
、

同水平面的

夹角都小于 度
,

而且
,

张应力轴的走向和仰角也都很一致 国家地震局地震测量队
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郡家全等 中国及邻区现代构造应力场的区域特征

图 主应力轴上半球出地点综合图

主压应力轴 。 主张应力轴

—华南地
区
—华北地区

—兰州察隅一线以西的青藏高原地
区
—东经

“

以东的天山阿尔泰地区

根据 年海城地震前后的三角边长测量资料
,

推算出引起震源区地面水平形变的压应

力轴走向和剪切破裂面在地面投影的走向
,

同主震的断层面解结果 〔 , 以及余震的平均结

果‘们也是一致的 见表

表

轴 轴 节面 节面

一一
专

一一大地测量

主震结果

余震的平均结果

一华北地区现代构造应力场的一致性
,

从大约一千年以来的历史地震的研究中也表现
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地 震 学 报 卷

得很清楚 许忠淮 。等分别研究了华北地区历史地震极震区长轴走向特征
,

得到了北北东

走向和北西西走向的两组优势破裂面
,

许忠淮将两组优势破裂面作为共扼断层带
,

计算了

共扼面和等效压应力轴的平均走向
,

见表 这一结果和表 中的华北地区 包括朝鲜半

岛 十个大于 级的地震的平均结果是十分接近的 然而
,

这个应力场的作用范围
,

远远

表

—
卜一土巴二一

一

阵一二翌兰一一一一竺三 一一卜
一目 一王竺一一

次地震 , 二 。 , 、‘ 。 , 。

占人 汀怡 ‘声叫 几 ‘ ‘ 口 ‘ 怪 奋 工 几

一二兰土兰三豆二一一

—————
次历史地震

, 。 , , 。 ‘ , 。

, , , 、、 、 人碑 , 以 , ‘ 卜 口 , 工 了 】 , 口

、胜乡叼 汀 ,半荆泊禾

超过了华北地区的地理范围 由图
、

图 看到
,

朝鲜半岛东侧 年的两个 级地震
、 ,

和西南 日本浅源大地震的结果
‘ ,表明

,

西南 日本
、

朝鲜同样存在一组和华北地

区相一致的北东东一南西西走向的主压应力分布 这么大范围的应力场的一致性
,

绝不能

认为是偶然的巧合
,

只能说明
,

包括华北
、

朝鲜半岛和西南 日本在内的整个地台区
,

同时都

处在一个以北东东一南西西走向的水平压应力和北北西一南南东走向的水平张应力为特征

的现代构造应力场中

青藏高原地区 包括喜马拉雅山
、

横断山
、

阿尔金山
、

祁连山
、

龙门山以及云南东部

的滇东断裂带所在的广大地区 它是世界上大陆内部现代构造运动最活跃的地 区 之一
从图 可以看出

,

在兰州一察隅一线以西
,

主压应力轴的走向相当一致 图 给出这

地区包括 , 年甘肃山丹地震 和民勤地震 的在内的 个地震的主压应力轴和主张

应力轴的上半球出地点 从图中可以清楚地看出
,

这一地区主压应力轴的走向几乎毫无

例外地分布在正南北到北东一南西的范围内 而且
,

主压应力轴同水平面的夹角绝大多

数均小于 度
。

张应力轴的一致性就远不如压应力轴好

兰州一察隅以东的青藏高原东侧
,

主压应力方向发生了明显的有规律的变化
,

自北向

南逐渐转变
,

从六盘山的西吉地震 为北东东方向
,

龙门山北段
、
斗 、 斗斗 转为近

东西
,

到龙门山南段
、

转为南东东方向
,

直到安宁河
、

小江断裂和红河断裂之间为南

南东向的水平压应力 但是红河断裂西南侧
,

包括缅甸北部地区在内的广大地区
,

均表现

为北东一南西向的水平压应力

天山
、

阿尔泰地区 由图 看出
,

这一广大地域的压应力轴分布图象是比较复杂

的
。

帕米尔地区有 个断层面解结果 其中包括 年 月乌兹别克 级地震
,

其主

压应力轴走向均为近南北
,

其中有 个地震的主压应力轴同水平面的夹角小于 度 而

且在帕米尔北边的伊塞克湖附近发生的地震也具有同样的特征 从帕米尔至乌鲁木齐

以东的夭山地区
,

主压应力轴的走向有二组
,

一组为北北东或近南北方向
,

它们与青藏高

原的大多数主压应力方向一致 另一组即伊宁北部的二个地震和喀什
、

阿克苏一带的四个

地震的压应力轴为北西方向
,

而东经 度以东的天山
、

阿尔泰地区
,

仍以南北到北东一南

西走向的水平压应力为主 图 这表明
,

从喜马拉雅山经阿尔金山和祁连山直到蒙

尚待发表
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郡家全等 中国及邻区现代构造应力场的区域特征

古西部
,

纵长达 公里的广大地域
,

均处在一个以正南北到北东一南西走向的水平压应

力为代表的现代构造应力场中

三
、

关于力源的讨论

现代构造应力场在广大区域内分布的一致性
,

显然是受到某种构造因素控制的 我

们试从周围几个活动板块对我国所在大陆板块的作用
、

以及地慢物质运动和板内应力分

布关系两方面作粗浅讨论

板块运动和板内应力场 我国及邻区的现代构造运动是同周围几个岩石圈板块的
联合作用分不开的 图 西部地区主要是受到印度洋板块运动的影响 始新世后

,

印

度次大陆作为印度洋板块的前锋
,

同欧亚板块发生了剧烈的碰撞
,

从而引起了我国西部地

区
,

特别是青藏高原地区的强烈构造活动 首先造成了兰州一察隅一线以西的青藏高原上

近南北到北东走向的水平压应力
,

高原地壳物质在沿受力方向发生短缩和推移的同时
,

还

可能出现横向的推移 随着横向推移方向的改变
,

使青藏高原东缘主压应力的走向产生

了规则性变化 这种碰撞挤压作用
,

还可能进一步越过塔里木地块和阿拉善地块
,

影响到

天山和阿尔泰地区
,

形成了从喜马拉雅山到蒙古西部
,

纵长达 公里的主压应力轴走

向的一致性 印度洋板块在那加山和阿拉千山一带的侧向挤压作用
,

引起了从那加山和

阿拉千山到金沙江一红河断裂带之间的北北东到北东向的水平压应力场

我国华南地区与菲律宾海板块相毗邻
,

台湾省东部的纵谷一带是两个板块的接触地

带
,

目前菲律宾海板块正向北西西方向运移
,

发生在菲律宾海板块内的地震
、 ,

其主压应力方向均为北西西向
,

这同菲律宾海板块的运动方向是一致的 菲律宾海板块

的运动还影响到华南地区
,

华南地区的构造运动明显地由东向西逐渐衰减 这说明了在

菲律宾海板块的作用下
,

形成了我国华南地区一致的北西西走向的水平压应力

华北地区与朝鲜半岛
、

西南 日本构造应力场的一致性
,

可能与其东部毗邻的太平洋板

块的运动有关 西北太平洋板块内地震的压应力是北东东一南西西方向〔
‘ ,

这同西北太平

洋板块边缘最新形成的
、

活动强烈的北北西向伊豆一小笠原俯冲带的俯冲方向相一致
。

在

日本本州中部相模湾断裂附近
,

存在着一个横截岛弧的北北西走向的地壳增厚带和同方

向的地形隆起带 「川等现象
,

说明太平洋板块可能对西南 日本产生一组南西西方向的压应

力
,

这个应力场可能通过西南 日本和朝鲜半岛影响到华北地区

另一方面
,

青藏高原东北缘六盘山褶皱带现代构造运动依然十分强烈
,

这里的主压应

力方向 也是北东东向
,

说明了印度洋板块通过次大陆对欧亚板块的作用
,

还可能通过

六盘山褶皱带直抵华北地区
,

这个力同来自太平洋板块的北东东一南西西向的力共 同作

用
,

组成了现今华北
、

朝鲜及西南 日本的现代构造应力场

地慢物质运动和板内应力分布 随着地球科学的发展
,

人们越来越认识到地球表

面的构造运动
,

不但受到地壳和岩石圈构造活动的制约
,

而且和岩石圈下面的地慢物质运

动
,

特别是软流圈物质的运动有关系

最近
,

国外利用卫星重力场资料对地慢软流圈中物质的性质和流动的可能性及其机

制作了一些讨论
,

认为卫星观测所得的异常重力场
,

主要来源于地慢物质密度差异
,

并提
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都家全等 中国及邻区现代构造应力场的区域特征

出重力正异常同新生代造山带
、

深海沟
,

即大致同向下对流所产生的构造带相对应 莫伯

利 认为负异常可能表示软流圈的运动部分‘

年加波希金 发表了全球重力异常分布图〔
,

我们取其有关我国及

邻区部分 图 约进行定性分析
,

图中标出二条正异常带
,

一条大致以北北西方向从伊豆一

小笠原俯冲带经 日本海伸展到我国东北部 另一条大致在台湾
、

菲律宾到印度尼西亚 青

藏高原的新生代造山带也是正异常区 我国大陆地区大都是负异常重力区
,

纵贯我国中
、

东部的一条负异常带
,

从蒙古西部的北西方向到我国中部转折成北东方向
,

这转折部位恰

好在秦岭
、

大别山一带 青藏高原地区是负异常重力场转为正异常的地区
,

异常区分布形

状大体和这个地区大地构造单元相符

一

叨

图 自由—空气卫星重力异常
虽然我们还不能确认卫星重力异常分布的全部含义

,

但如上所述
,

图 中的重力异常

等值线大概代表着 一 公里地慢物质的密度差 如果是这样
,

地慢中的物质必定是

在正
、

负异常带间沿着异常梯度最大的地方流动 图 中我们用细节线大致地标出各地

区地慢上部物质流动的轨迹
,

当我们将它同图 对比时
,

立刻可以发现
,

我国及邻区主压

应力轴水平投影的总体方向与地慢上部物质流动轨迹的走向一致 在如此广大地域内
,

而且各地差异又很大的情况下
,

这种一致性是值得注意的 它可能说明了大陆板块内部

构造应力场的来源也与上地慢物质的运动有关 由于大陆板块下部地慢物质存在着不同

的密度区
,

这种不同密度区之间的局部对流调整
,

对上部岩石圈板块所产生的粘性拖曳作

用
,

引起了大陆内部复杂的构造应力场

⋯⋯
,

⋯七一少悠悠
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