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摘 要

本文介绍在丹东市东北地区进行浅层地震折射波
、

电法联剖
、

电测深与波速测量等综合

地球物理勘探工作
,

并对测区的动力学参数进行了计算
4

结果表明
8

测区的基底构造较为复

杂
,

第四纪覆盖层厚度
、

速度分布与动力学参数均具有分区性
4

基底埋深为东深西浅
,

东西落

差约 �一 �7 9
4

鸭绿江断裂带南段是由 : 3 ,
尸∃ ,

:  ,
尸、

,

尸 �

断层组成
,

走向 0 ∗
,

综合分析结果判

断 尸8

断层为鸭绿江断裂带的主断裂
,

且鸭绿江断裂带南段在全新世没有活动
4

关键词 鸭绿江断裂带
;
基底构造

;

第四系覆盖 ;速度分布
;

动力学参数

�
4

引 言

鸭绿江断裂带是辽宁东部地区的主要构造带
,

它北起于吉林临江
,

向西南沿鸭绿江经

水丰
、

古楼子
、

丹东市延至鸭绿江 口入海
,

全长约  77 < 9
,

断裂 总体走向 0 ∗ = 7一 � 77
,

倾向

不定
,

倾角 �7 一 ∀ 77
,

丹东市位于该断裂的南段
4

丹东地区位于辽东隆起的东部边缘
,

处在

辽东隆起与朝鲜北部隆起的交接部位
4

该地区的地质构造较为复杂
,

出露的地层和岩石有

元古界辽河群
,

震旦系
,

上侏罗系
,

第四系和太古代混合岩
、

元古代
、

燕山期花 岗岩等 #夏怀

宽
、

张先泽
,

�! ∀ > ; ? ≅2Α 6
,

� ! ∀ ∀%
4

从地貌上看
,

该地区多为低山丘陵区
,

海拔一般在 �7 一

� �7 9
,

地势由西北
、

东南向鸭绿江河谷
,

由东北 向南西滨海地带逐渐降低 #钟以章
、

高常

波
,

� ! ∀ ∀ ;
钟 以章

, �! ∀ Β %
4

丹东地 区重力异常强度较大
,

形态复杂
,

方向多变
,

尚有北东呈带
,

南北分区的特点
4

磁场强度虽然不大
,

但与重力场有相对应的变化场
4

地壳厚度为  ∃ 一 � <9
,

由西南向东

北地壳厚度有逐渐增厚的趋势
,

鸭绿江断裂带在地球物理场上均有不 同程度的变化 # 卢

造勋
,

� ! �  %
4

丹东地 区是辽宁省重要的工业基地之一
,

它的东边与朝鲜接壤
,

探测该地区地壳深部

结构
,

查明鸭绿江断裂带在该区的分布与其性质
,

做好该地区的地震评价工作
,

这对发展

丹东地区的经济有着重要的意义
4

由于工作需要
,

我们在丹东市区的东北部做了浅层地

震折射波
、

电法联剖
、

电测深与波速测量等综合地球物理方法探测
4

综合分析结果
,

对测区

锵 �! ! ∃ 年 � 月 � 日收到本文初稿
,

�! ! ∃ 年 �7 月 �Β 日决定采用
4
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丹东地区基底构造与鸭绿江断裂带

的基底构造与鸭绿江断裂带在该区的分布及其性质有 了初步了解
4

∃
4

工作方法与数据采集

为了探测该地 区的基底埋深及其构造
,

了解鸭绿江 断裂带的分布情况
,

在九连城
、

下

尖村至鸭绿江一带布设了 ∀ 条浅层地震折射波剖面
、

�∃ 条电法联剖测线
、

 ∃ 个测深点
、

∀

个钻孔与波速测量等工作
,

各方法的工作布置情况见图 �
4

∃= ∃ �
3 +

7 九连城

∃Β

Χ
Δ

Δ
’

森

Χ
中 目 3扩

沪

白
浅层地震剖面 匾互」电联剖 留习

电测深 匣画 钻孔

图 � 测线位置图
、

电法联剖测线和电测深点布设 的主要 目的
,

是在覆盖区查找地下地质构造带或断层

异常点
4

测区的主要地质构造线为 0 ∗ 方向
,

所以电法联剖测线均为 0 Ε 方向
,

垂直于测

区的主要地质构造线
4

测线主要分布在缓河两侧 以及缓河至鸭绿江之间 #图 � %
,

每条测线

长为 � � 7 7一 ∃ 7 7 7 9
,

采取 & −一 =� 9
,

>� 9 与 !7 9 的不等极距进行观测
4

电测深是根据

查地质构造的需要
,

主要是围绕鸭绿江断裂带布置测点
,

电测深点多数是沿着电法联剖测

线布置的
4

电联剖与电测深观测使用的是 ΦΓ
一

∃ 型电位仪
4

为进一步确定断层的位置及其性质
,

探测基底埋深与其构造特征
,

在电法联剖测线与

电测深工作的基础上
,

布设了浅层地震折射剖面
4

浅层地震折射波剖面是在 电法联剖测线

发现有异常现象后
,

重合于前者测线布置的
,

垂直于主要构造线
,

测线长 � �7 一  77 9
,

点

距为 Η 9
,

采用相遇与追逐观测系统
,

使用 日本产 , Ι、ϑΗ
一

� �7 型地震仪进行观测
4

∀ 条浅

层地震折射剖面获记录 � �7 多张
4

另外
,

在 以上几种方法工作的基础上
,

在测区布置了 ∀

个钻孔
,

并测 了每个孔的剪切波速
,

获得 了许多不 同方法的勘测资料
,

这为分析研究测区

的基底构造与鸭绿江断裂带打下很好的基础
4

 
4

测区的基底构造

根据浅层地震折射波剖面与电测深点结果
,

对测 区的第四系覆盖厚度及其结构有了
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基本的了解
4

从东往西基底埋深大体上可分 = 个条带
,

与测 区的地质构造基本上平行
,

其

结果是
8

∃ ∃
一

+ 折射波剖面东起鸭绿江西岸往

’ · ‘ ’
44

⋯⋯
,Κ4

Δ 、 4

⋯⋯ ” ”

4 哪 4 , Λ 、

血
4

、
Δ

Δ

二 ,. Μ

二

劝 �77 �加 �=7 �印 �∀7 ∃#Ν% ∃ ∃7

咖�=7翔叨即

�召� 

! ∀# ∃

% &

鸭绿江西岸
∋( 尸

州一‘一
,

一

! ∀ # ∃
) ∗

谕 马布一队

言+(
,

七

−(
、、. . / 一

,

一
, 、、 , . . 一、、一

图 + + +
一

0 测线时距曲线与解释剖面

马市一队方 向展开
,

方向 − (1
“ ,

测线长 +2 (

#
,

位于测 区的东部
,

测得基 底埋深为东

深西浅
,

界面有小的起伏
,

落差约 −一 3 #
,

平均深度为 +− #
,

时距曲线与解释剖面如

图 +
,

+ + 一

。
、

4
、

5
、

6 地震折射波剖面位

于厕区的中部
,

方向 +2 (一 + 1 ((
,

测线长为

+ (( 一 − (( #
,

探测结果基底埋深也具有东

深西浅的特点
,

在色树附近平均深度为 +(

#
,

最深达 ++ #
,

在西边的桥头与下尖村一

带
,

基底埋 深平均为 ∋2 #
,

最浅处 为 78

#
,

测区中部的基底埋深也有一定起伏
,

东

西落差约 9 # 左右
,

+ +
一

:
、

议地 震折射波

剖面位于测区的西部
,

分布于缓河两岸
,

方

向约 − ( ((
,

两条测线长均为 +8 ( #
,

测得基底埋深为 ∋+ 一 ∋8 #
,

九连城往西为测区基底埋

深的最浅处
,

即为 ; 一 ∋+ #
,

+ +
一

珊 折射波剖面位于鸭绿江东岸的朝鲜境内
,

从江岸往东

展开
,

方向约 − (+
“ ,

长为 + 8( #
,

测得基底埋深为 + 8一 +< #
,

界面存在着小的起伏
,

电测深

结果基底埋深也具有以上特征
,

由浅层地震折射波剖面的结果
,

并结合电测深与工程地质

结果
,

绘制了测区基底以上构造剖面 图 ∀图 − ∃
,

从 图 − 中可以看出
,

测区东西方 向上的基

底结构与鸭绿江断层分布情况
,

下尖村中学
郭家堡子
甲

九连城
,

暖河
甲

桥头 =
甲 ,

下尖村
甲

色树
甲

鸭绿江西岸

输油站 =
鸭绿江 ∀朝 ∃
东岸 多智岛

6 甲 , 甲

下三 《幻一 以刀即 > 3
凡>

?“ −仪力一−8( 伽≅ > 3
Α 牛 Α 十

网
囚

回填土

凝灰岩
田
囚

亚粘土

花岗岩
口
困

粉沙
、

砾石 幸
一8 8( 一 +Β杨>3

基底界面 团 推测断层

,

匕盯Χ
一Χ
,

ΧΧ
月

+(−(
�日�灵

图 − 测区基底构造剖面图

综合分析可知 ∀夏怀宽
、

张先泽
,

∋ 12 < Δ
钟以章

、

高常波
,

∋ 12 2 Δ
卢造勋

,

∋1 2 2 ∃
,

鸭绿江东岸

的朝鲜境内基底埋深为 +8 一+< #
,

鸭绿江西岸基底埋深从 + 9一 + 8 # 往西逐渐变浅
,

到缓

河附近其埋深为 ∋− # 左右
,

东西落差约 8一 ∋( #
,

测区的基底埋深具有东西分区性
,

即从
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丹东地 区基底构造与 鸭绿江断裂带

东往西可分为 ∃ �一 ∃  9
,

∃ 7一 � ∀ 9
,

� >一 � = 9 与 Ο  一 3 3 9 四个区 #图  %
4

由钻孔资料可

知
,

测 区东部孔深 ∃ 一 ∃Β 9 见到基岩
,

中部 �Β 9 左右见到基岩
,

西部 >一 �7 9 见到基

岩
,

这与浅层地震折射剖面结果是吻合的
4

综合浅层地震折射波法
、

电测深与钻探等方法

的结果
,

编制了测区的第四纪厚度等值线图#图 =%
4

从图中可明显地看出测区基底埋深在

东西方向上具有一定的分区性
4

基底埋深的这种分区性
,

以及基底界面的横向不均匀性
,

可能与测区鸭绿江断裂构造带的性质有关
4

=
4

鸭绿江断裂带

测区均为第四系复盖区
,

为探

测鸭绿江断裂带南段在隐伏区的分

布情况
,

在电法联合剖面的基础上
,

重点地区布设 了浅层地震折射波剖

面与地质钻探等工作
4

由分析可知
,

在 �∃ 条电法联合剖面中
,

出现低阻

正交点 �� 处 之多
;
在 ∀ 条地震折

射波剖面中
,

有 � 条剖面存在着明

显的异常现象
; 在电测深测得的电

阻率值均能反映 断层 的存在
;
地质

钻探的结果
,

在基底界面的上面 #即

风化壳内 %取出了断层的岩石标本
4

0 ∗ 向断层
,

其具体位置是
8

九连城

差 】彝家堡子

马市一 队 Π
输油站

色

价之八
4

下尖村

丫厂护
Π Π

匹己 第四系筱盖厚度等值线 #单位 8 9 % 巨三困推测断裂

图 = 测区第四系厚度等值线与断层分布图

以上结果综合分析可知
,

这些异常点可组成 =一 � 条

在 电法联剖 Γ Θ
一

妞剖面中的 � �7 9
、

Γ Θ
一

Ν + 剖面的 � = 7 9 与 Γ Θ
一

Ν 剖面的 �Β 7 9 均

出现低阻正交点
,

在 ∃ ∃
一

+ 折射剖面的 ∀7 一!� 9 也 出现有明显的异常现象
,

这几处异常

点构成了 : 、

断层
,

此断层靠近鸭绿江西岸
,

走 向 0 ∗ = �
。 、

倾向 0 Ρ
、

倾角 � 7一 > 77
,

破碎带宽

度 �一 � 7 9
4

电测深点
∃� ∃∃ ∃ ∃= ∃� ∃> ∃Β � � � ∃ � 

日
丫 3以

钊
刊

二 Π , , 。 断层位置

图 � 测区 电测深 Γ )
一
� 至 Γ )

一

� 等 Σ
。

断面图 #单位
8 。

·

9 %

在 电法联剖 Γ Θ
一

1 剖面中的

! = 7 9 处
、

Γ Σ
一

皿 剖面 中的 � 7 ! �

9
, Γ Σ

一

1+ 剖面 中的 � ∃  7 9 与

Γ Θ
一

珊 剖面中的 � ∃ � 7 9 处均 出

现低 阻正交点
,

在 ∃ ∃
一

Ρ 地震折

射波剖面的 �∃ 7 9 出现明显的异

常现象
4

以上两种探测方法的几

处异常构成了 : 。

断层
,

此断层位

于 下 尖 村 至 马 市 一 带
,

走 向

0 ∗ ) −
2 、

倾向 0 Ρ
、

倾角 � 7一 > 7
7 ,

破碎带宽度为 �∀ 9
4

为了使用更多地资料说明鸭绿江断裂带的性质
,

我们将暖河与鸭绿

江之间的 � 个 #�
,

∃
,

 
,

∃ �
,

∃ ∃
,

∃  
,

∃ =
,

∃ �
,

∃ >
,

∃ Β
,

� ∃
,

� ∃
,

�  %电测深点投影到一条剖面上
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#图 � 中虚线所示 %
,

构成了近东西向的 Γ )
一

� 至 ΓΗ
一

� 电测深剖面
,

由实测值得出 乃 断面

图
4

从 Γ Η
一

� 至 Γ Η
一

� 电测深 Σ
,

断面图 #图 �% 中可看到 : Τ

断层西侧视电阻率值 #Σ
,

一

= 7 7一 � 7 7 7 。
·

9 %
,

明显的高于东侧视电阻率值 #Σ
。

一 � 77 一 ∃7 7 。
·

9 %
,

说明西侧岩石较

完整坚硬
,

东侧岩石较松散破碎
4

在电法联剖 Γ Θ
一

1 剖面 中的 �  � 7 9 处与 Γ Θ
一

1+++ 剖面的 � > = − 9 处出现低阻正交点
,

在 ∃ ∃
一

Υ 地震折射剖面的 ∀7 一 � 77 9 之间存在有异常显示
,

综合分析这些异常点
,

构成了

: 、

断层
,

该断层位于下尖村中学至桥头一带
,

走向 0 ∗ =  2
,

破碎带宽度约 �一 �� 9
4

在 电法

Γ Θ
一

ς Υ 剖面中的 ∃ 7 9 处 出现低阻正交点
,

结合地质等方法的资料
,

认为这是 : =

断层的

反映
,

此断层位于缓河中间
,

沿河谷展布
,

走向 0 ∗ = �
− 4

另外
,

在鸭绿江东岸的朝鲜多智岛

西侧
,

由电法联剖与浅层地震折射波剖面的探测结果
,

发现了 : )

断层
4

综合以 上结果
,

并结合区域地质资料分析可知
,

: , ,
: Τ ,

: 。 ,
: ; ,

: 。

断层构成了鸭绿江断

裂带
,

东起鸭绿江东岸朝鲜境内的多智岛西侧
,

西至缓河
,

这 � 支断层的分布情况见图 =

所示
,

各断层特征及其有关参数见表 �
4

表 3 测区断层特征及有关参数

断断层层 探测方法法 断层位置置 上
、

下盘及其岩性性 走向向 破碎带宽度度

::: ΟΟΟ 电联剖
、

浅 层地震震 鸭绿江西岸岸 西盘上升
、

多为凝灰岩岩 0 ∗ 可3
。。

�一 � 2 999

电电电测深
、

钻探探探 东盘下降
,

为凝灰岩岩岩岩

::: ∃∃∃ 电联剖
、

浅层地震
、、

下尖村至马市市 西盘
Δ

匕升
,

凝灰岩岩 0 ∗ � 7
222

� ∀一 ∃ ∃ 999

钻钻钻探
、

电测深深 附 近近 东盘下降
,

凝灰岩岩岩岩

:::    

电联剖
、

浅层层 下尖村中学至至 西盘下升
,

花岗岩岩 0 ∗ =  
−−−

�一 � � 999

地地地 震
、

电测深深 桥头一带带 东盘下降
,

凝灰岩岩岩岩

::: ===

电联剖
、

电测深深 暖河河谷谷 两盘岩性均为为 0 ∗ = �
222

约 � 2 999

花花花花花岗岩岩岩岩

::: ��� 电联剖
、

浅层层 鸭绿江东岸朝朝 两盘岩性均为凝灰岩岩 0 ∗ = =
““

约 � 2 999

地地地震
、

电测深深 鲜多智岛附近
ΩΩΩΩΩΩΩΩΩ

�
4

浅层的速度分布与动力学参数

�4 � 速度分布

测 区的速度参数主要是依靠两种手段的结果进行计算
,

一是用浅层地震折射波剖面

的时距曲线
,

即用交点法计算覆盖层 的平均速度 云
,

用差异时距曲线及用
8 Ξ

一 ΤΙ2 卿加 Π胡

公式计算介面速度 #顾尔维奇
,

� ! �! %
,

测区的速度分布情况见表 ∃
4

二是利用钻孔测量地

下土体的剪切波速
,

由公式
8 )
一 � 7 

4

7 9 ΠΗ 十 ∃
4

ΤΨ #亚粘土 %与
8 )

一 � ∃=
4

 9 Π ) Ζ � Β
4

> Ψ

#砂砾石
、

碎石 %计算各剪切波速值#首培侠等
,

�!! ∃ %
,

其结果见表  
4

从表 ∃ 与表  的结果可知
8

测区的速度也具有分区性
,

第四系覆盖层的平均速度为

= 77 一 > 77 9 ΠΗ
,

剪切波 的平均速度为
。、
一 ∃� 7一 ∃ Β7 9 ΠΗ

,

两种方法的结果很接近
,

由波速

可知
,

测区属于中硬场地土
4

因该 区第四系地层是 由回填土
、

含砾亚粘土
、

砂砾石等组成
,

分布不甚均匀
,

所以第四系中的平均速度与剪切速度在测区各处有一定的差异
,

但总体上

看
,

东西两侧较中间高
4

由表 ∃ 可以看出测区基底界面速度的特征为
8

从东往西随基底埋
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赵国敏等
8

丹东地 区基底构造与鸭绿江断裂带

深的变浅其界面速度逐渐增大
,

可分为东部 ∃ � � 7一 ∃ Β 7 − 9 ΠΗ
、

中部 ∃ ∀ 7 7一  7 7 − 9 ΠΗ
、

西部

  77一 � 7 2 9 ΠΗ 三个区
4

由钻孔
、

地质资料可知
,

中
、

东部第四系覆盖层以下为侏罗系凝

灰岩
、

凝灰质砂砾岩
,

其西部第四系覆盖层以下为花 岗岩构造
,

这种第四系覆盖层以下岩

性的不同与基底界面速度的分区性是完全吻合的
4

�
4

∃ 测区的动力学参数

利用地震波动力学与运动学特征研究介质的物理性质
,

虽还存在很多困难
,

但其结果

表 ∃ 测区平均速度与界面速度分布情况

测测线编号号 测线方向向 基底埋深深 上复层平平 基底界界

⋯
、。线编号号 测线方向向 基底埋深深 上复层平平 基底界界

#######9 %%% 均速度度 面速度度度度 #9 %%% 均速度度 面速度度

舀舀舀舀舀#9 Π Η %%%
。 Ξ

#9 Π Η%%%%%%%%%
∃
#9 Π 、%%%

。Ξ
#9 Π Η%%%

∃∃∃ ∃ 一 +++  7 !
。。

∃ ∃一∃ === � > 777 ∃ > 7 777

[
∃ ∃ 一 ‘‘ ∃ = �

777

� �一 � ∀∀∀ => 777 ∃ ! � 777

∃∃∃ ∃ 一 333 ∃ ∀  
口口

�!一∃ ∃∃∃ = 7777 ∃ > � 777
Χ

∃ ∃ 一 ““ ∃ ! �
。。

�  一� >>> � 7 777   7777

∃∃∃ ∃ 一 班班 ∃ ∀ !
。。

�∀一∃ 777 =  777 ∃ Β 7 777
[

∃ ∃ 一 比比  ∃ ∀
777

� �一 � ===
‘

=! 777  � 7777

∃∃∃ ∃ 一 +111 ∃ ∀ !
777

�∀一∃ 777 = = 777 ∃ ! 7 777 Χ ∃ ∃ 一

姗姗  7 ∃
777

∃ =一∃ >>> � ∀ 777 ∃ �� 777

表  测区剪切波速测量情况

位位置置 深度度 地质分类类 剪切波速速

⋯
位·· 深度度 地质分类类 剪切波速速

≅≅≅≅≅ #9 %%%%%
二Η

#9 Π Η %%%%% ≅ #9 %%%%%
二
#9 Π ) %%%

测测测 �
4

��� 回填土土 �  � 7 777

⋯
钡」」 ∃ 777 回填土

、

亚粘土土 � =� 7 777

区区区 ∃
4

��� 亚粘土土 � =Β 7 777

⋯区区
=

4

777 粉砂砂 � >�
4

7 777

西西西 =
4

777 粉砂层层 �> 7
4

� 777

� 东东
∀

4

777 砂砾砾 ∃ >�
4

7 777

部部部 >
4

7一 ∀
4

777 砂砾砾 ∃ � �
4

� 7一∃ � 7 7 777

[
部部 �∃

4

777 砂砾石石 ∃ ∀ �
4

7 777

����� 7一 �∃∃∃ 强风化花岗岩岩  �7一 = �7
4

7 77777 �∀一 ∃ 777 强风化化  ∀ 7一 = ∀ 777

仍能给我们以定性的分析
,

对界面特别是断层

附近介质的物理性质有个近似的了解
4

众所周

知
,

地震波在传播过程中
,

其能量或振幅与介质

的性质和传播距离有关
,

即与介质对能量的吸

收与波前扩散有关
4

利用测 区相遇折射波剖面 一

观测资料的 ( 。

波 #基底折射波 %的振幅值
,

由公 昙

式 #顾尔维奇
,

∃ ! � ! %
4

Τ Μ 一
Α ∴ Ζ

Ι
#3%

+Α & Τ
#3 一

ς
%
“

Π & 3 ς ”

一 Τ ] Τ ς

Ζ
⊥

#∃ %

= 厂 #
]
%

%⋯戈共戈典
7刀� �

7刀3

]印�

7

一 。
,

3洲%�

图 > 测区动力学参数曲线图

其中
,
∴一 3Α #ς 3一尸 %

,

? 一 +Α #&
, & Τ

%
, 二

为测线长度
,

3为两炮点间的距离
,

& , ,

月
∃

为振幅值
, 。

为常数
, 二

与
]

分别为发散系数
、

吸收系数
,

可分别计算出测区的发散系数
_

与吸收系数
]

值
4

图 >] 给出了 ∃ ∃
一

Υ+ 地震折射剖面扩散指数
儿
值的曲线

,

图 >⎯ 给出了 ∃ ∃
一

1 地震折射

剖面的吸收系数
]
值的曲线

4

计算结果表明
,

测区中部的吸收系数较东西部两侧的小
,

西部较东部吸收系数大
,

即

西部的吸收系数
] 一 7

4

= 又 � 7 一 ∃
一 �

4

∃ 只 Ο7
一“9 一 ‘ ,

东部的吸收系数
] 一 7

4

∃ 义 � 7
一 ∃
一 7

4

! 又
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� 7 一 Τ9 一 ‘ ,

中部的吸收系数
] 一 7

4

� 火 � 7 一 ∃
一 7

4

Β 义 � 7 一 Τ9 一 ‘ ,

测区中部的
]
值局部达到 �

4

∀

又 � 7 一 Τ9 一 ‘ 。

吸收系数的这种分区性与实际的岩层结构以及地质构造有着直接联系
4

据测

区的钻探资料与剪切波速结果可知
,

测区的西部第四系覆盖层属于中软场地土
,

东部第四

系覆盖层则属于中硬场地土
4

吸收系数的这种分区性
,

则可定性地说明测区第四系覆盖层

中岩性结构在东西方向是有差异的
,

测区中局部
]
值高达 7

4

7 �∀ 的位置正好是位于 : 。

断

层附近
4

测 区的发散系数变化也较大
,

即从
;
一 �

4

>� 变化到
。一 ∃

4

>�
,

局部达到 =
4

∃�
4

这种

局部吸收 系数
]
值的增大与扩散系数

兀

值的突变
,

表明在该处介质的原有物理性质及化

学状态发生了改变
,

使地震波在经过这异常介质时
,

其能量受到较大的吸收所致
4

>
4

结论与讨论

#3% 鸭绿江断裂带南段是 由 : , ,

: 8 ,

: 。 ,

: ;

与 : )

断层组成
,

这五支断层基本上控制了

测区的地质构造
4

在 尸 ,

断层以东第四系复盖层厚度达 ∃= 一 ∃� 9
,

: Τ

断层以东第四系复盖

层以下的岩性为侏罗系凝灰岩与凝灰质砂砾岩等
,

:  

断层以西第四系复盖层以下岩性为

花岗岩构造
,

这与基底埋深的分区性
、

界面速度的分段性
、

以及吸收系数与扩散系数的增

大与突变等现象是吻合的
4

从岩性的差异
、

速度的变化
、

动力学参数的差异
,

以及由电测深所得 户
、

断面 图#图 �%

中的电阻率值高 ;低的明显差异现象分析认为
8 : Τ

断层为鸭绿江断裂带南段的主断层
4

#∃% 根据钻探
、

浅层地震折射波剖面与电测深等方法的探测结果
,

综合分析可知
8

鸭绿

江断裂带南段 : , ,

: 8 ,

:  ,

: = ,
: )

断层未错切上覆第四系地层
,

这说明测 区内诸断层在全

新世时期没有活动
4

根据王安东等 #� ! ∀ Β %在深钻孔观测热流值的结果可知
8

辽东地区平均

热流为 �
4

7 = ς � 7
一 “

与 �
4

Β > 又 ∃7 一“ Φ Π 9
ΤΗ #�

4

∃ 与 �
4

=拜⊥ ] 3Π ⊥ 9 Τ · Η %的值
,

低于海城震区 !
4

∃ ∃

又 � 7 一 ΤΦ Π 9
ΤΗ #∃

4

∃尽⊥ ] 3Π ⊥9
Τ · Η%的值

,

接近于大陆平均热流值 >
4

� 一只 �7 一 ΤΦ Π 9
, Η #�

4

= >排⊥ ] 3Π

Ι
耐

· 、%# 王安东等
,

� ! ∀ Β%
4

测 区内地震波的吸收系数
]
值较其它地震活跃区小也表明该

区较稳定
4

工作中曾得到卢造勋研究员
、

钟以章
、

赵振副研究员的指导与帮助
,
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、
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,
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4
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