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唐山地震前近震中区地电阻率的

震前突变现象
6

金 安 忠
6 6

7山 东 省 地 震 局8

摘 要

3 4 9 : 年唐山地震前
,

在距震中 � , ; 公里范围内已经建立了 3: 个地电台站
%

震前 3; 天内

有几个台站地电阻率在较平静的趋势背景值上出现大幅度突变异常
,

尽管这些台站占少数
,

但

却集中分布在发震的沧东断裂附近
%

根据唐山地震震源机制解结果
,

以及发震构造和地下水位变化的实际资料说明
,

地电阻率

突变异常的空间分布与唐山地震断层面是一致的
,

与震前地下水位变化异常带也是吻合的
,

地

下水震前变化在时间上与地电阻率突变的出现是同步的
%

一
、

<∃= 青

唐 山地震前
,

在距震中 �! ; 公里半径范围内已建立了 3: 个地电阻率台 7图 3 8
,

用四

极对称装置进行长时间的定点观测
,

震前资料连续
,

其观测精度如表 3 所示
%

在全面整理分析这些台站多年观测资料的基础上
,

本文提出
>
在唐山地震前 3; 天

内
,

一部分台站地电阻率在比较平静的趋势背景值上出现大幅度突变异常
,

其幅度一般为

?一 5多左右
,

远远超过三倍均方根误差 79 倍以上 8
%

有突变异常 的台站仅占总台站数的

三分之一
,

但却集中在发震的沧东断裂附近
,

占在此方向上有正常观测资料台站的全部
,

在平面上异常呈北东向条带分布
%

通过对唐山地震震源机制解
,

沧东断裂发震构造
、

唐山至天津一带的地下水位变化的

时间和空间分布等实际资料的对比分析
,

说明地电阻率突变异常的空间分布与唐山地震

震源断层面一致
,

与震前地下水位变化异常带也相吻合
,

并在时间上同步
%

二
、

唐山地震前近震中区地电阻率的突变现象

唐山地震前
,

3: 个地电阻率台站两个月内 日均值原始资料按时间顺序绘于 图 3 ,

观

测精度和震前变化情况列于表 3
%

昌黎台于 9 月 �; 日7即震前 5 天 8开始出现明显突变
,

徐庄子台
、

马家沟台
、

青县台分

6 3 4 5 ; 年 : 月 ? 日收到
%

6 6 刘德臣同志参加 了部分工作
%
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图 % 唐山地震前地电阻率日均值变化曲线

1震中距 ∀( 2 公里范围内3

别为 ∋ 月 ∀(
、

∀0
、

∀∋ 日出现突变
,

塘沽台
、

西集台资料有争议
,

它们出现突变时间分别为

震前  2 天和 ∀一! 天
#

总的来看
,

地电阻率突变都发生在震前  2 天之内
,

震前三天内比

较集中
#

突变异常的 日均值幅度一般在 )一4多 左右
,

皆在 ∋ 倍均方差以上
,

个别台站变化更

大
#

可以看到
,

在  0 个台站中
,

震前有突变的只有 0 个
,

因此有震前突变异常的台站仅是
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Ε 以 (一0 月份日均值求出
#

Ε Ε 以突变异常开始前为基值得出
#

少数
,

并不是普遍出现的
#

文献 Φ %Γ 中还给出了 ∀ (2 公里 以外的震前资料
,

从大范围来看
,

突变异常的分布似有

随时间由外 围向震中收缩的趋势
,

地震发生在外围突变异常恢复而震中附近异常剧增之

时
#

图 ∀ 给出震中距 ∀ (2 公里范围内全部地电阻率台站分布
,

突变异常显著的台站用实

圈表示
,

变化不显著者用空圈表示
#

可以看出
,

震前有突变异常的台站分布并不是杂乱

的
,

而是有规律的
#

遗憾的是
,

震中周围台站分布不均匀
,

但仍可以看出它们的分布是有

方向性的
,

形成一条北东向异常带
。

在此方向共有 0 个台站
,

除唐山台塘沽台资料有争

议外
,

其余台站全部有震前突变现象
#

三
、

讨 论

 
#

地电阻率震前突变异常分布与震源机制解
,

发震断裂构造以及震前地下水位异常

带在空间上的一致性
#

将唐山地震 已确定的发震构造
—

沧东断裂带
、

震源机制所确定的震源断层面川 ,

唐

山震前地下水位异常地区
〔
圳

,

及地电阻率台站绘于图 ∀
#

∀
#

地电阻率震前突变异常与地下水位临震前异常在时间上的同步性

图 ) 为天津至唐山一带进行长期地下水位观测的井孔
,

在地震前后一段时间内的地

下水位实测资料 Φ! 
#

由图可知
,

在唐山震前 < 天内地下水位陆续出现震前上升突变
,

有的
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图 ∀ 沧东断裂
,

震源断层面
,

地下水位异常带与地电阻率震前

突变异常分布的空间关系

实心圈
—

突变异常明显的台站 Μ 空心圈
—

突变异常不明显 的台

站 Μ 斜线圈
—

突变原因有争议的台站 Μ 粗实 线
—

沧东 断裂 Μ

Ν Ν
, ,

Ο Ο’

—
震源机制解二节线 Μ 细斜线

一

—震前地下水异常带
#

图 ) 天津至唐山一带地

下水位临震前异常曲线

达到自流
#

这与天津一唐山一带震前出现的地电阻率突变异常在时间上是相当同步的
#
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