
第 �� 卷 第  期

�!!  年 ∀ 月 # ∃ � 一  �∃ %

地 震 学 报

&∋ ( & ) ∗ +) , − .− / +∋ & )+0 +∋&

1 2 3
4

� �
,

0 2
4

 

, 5 6
,

�! !  
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摘 要

横跨云南省红河断裂布设两条测线
,

每条测线由 8 个测点组成
4

在两条测线 上进行了三

分量地磁短周期变化的同步连续观测
,

计
·

算了 8 一的9:; 周期成份的感应矢量
4

其实感应矢量

在洱源
、

下关
、

巍山
、

墨江和 水平
、

云县
、

临沧
、

思茅之间存在一反 向轴线
,

轴线两侧实感应矢

量反 向
,

井随离该轴线距离的增加而 衰减
4

东北侧实感应矢量随距离的衰减小于 西南侧的衰

减
4

在大部份测点 仁短周期成份的实感应矢量小于 长周期成份的实感应矢量
4

根据这些特点
,

利用寻电结构模型的数值计算探讨了该区导电率结构的某些特征
4

这一探讨指出
,

在该区地

下红河断裂西 和西南侧存在一 高导带
,

这一高导带向尔北倾斜
,

大部份测点地下在此高导带

.有高导覆盖层
4

关键词 地磁短 周期 变化二感应矢量 < 二维导电率结构 = 一维模型数值 :>端

一
、

野外观测

云南是构造活动和地震活动了踞?烈的区域
,

侯作中和史铁生#�!8� %曾收集该省地磁台站资

料并分析指 出该省地下存在一高导带
4

为 了研究该区地下深部电性结构
,

�! 8 8 年下 半年
,

横跨云南主要的构造分界线红河断裂布设两条测线
4

由于观测仪器数量有限
,

我们在二条

测线上分别进行三分量地磁短周期变化的同步连续观测
4

为便于进行 比较
,

特设昆明台作

为两条测线共同的参考观测台
,

测线和测 点的分布 见图 �
4

第一 条 测 线 的 测 点 有 昆 明

#≅ , %
、

洱源#∗ Α %
、

下关 #Β / %
、

永平 #Α Χ %
、

保 +一 #Δ ) %
、

巍 ��一#Ε ) %
、

云县#Α Β %
、

��宙沧#. ∋ %
、

双江#ΦΓ % < 第二条测线的测点有昆明
、

玉溪 #Α Α %
、

峨山 #∗ Φ%
、

杨武 #Α Η %
、

元江 #Α Γ%
、

墨

江 #,Γ%
、

思茅 #) , %
、

景洪#ΓΙ %
4

为保证观测资料质 星
,

各 质点都远 离各种 人为干扰源
4

双江
、

玉溪
、

昆明观测点使用的是 , ϑ,
一

Κ 分量 高灵敏度磁 力仪
,

其它各台使用 / ,
一

+ 分

量磁饱 和磁 力仪
4

全部 测 点用 可 见曲线记 录 仪作 记录 器
4

, ϑ ,
一

Κ 的输 出 灵敏 度 为

�∃∃ 9 1 Λ ; (
,

仪 器 噪 声 水 平 一 般低 于 ∃4 ∃ ; (
,

温 度 系 数 约 为 −
4

Φ ;
(Λ

‘%

∋
,

仪 器 频 带 为

∃ 一 3∃# 刃Ι Μ
4

/ ,
一

�的输出灵敏 度为 �∃ 9 1 Λ ;
(, 仪器噪 声水 平低 于−

4

∃∀
; (

,

温度系数 约 为

7

国家地震局地球物理研究所沦著 ! &∃∃  Κ
4

�! , ∃ 年 3 月 �∃ 日收到 本文初 稿
,

� ! !∃ 年 Κ 月 ∀ 日决定采 川
4
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−
4

Φ; (Λ
−

∋
,

频宽为。一 Ν Ι 乙为了减少温度变化对观测的影响
,

将仪器的探 头埋于地下
4

为了

得到各测点不同周期成份地磁变化的良好记录
,

在野外观测中采取 了三种观测方式
,

其记

录速 度分另��为
= #3%39 :; Λ 9 9 <# %Ν∀ Λ 9 9 <#Κ %�∀ Λ 9 9

,

其相应的记录灵敏度分另+」为
= #3%Ι

,

Ο 为

�
4

Κ ΚΚ ; ( Λ 9 9
,

Μ 为 2
4

Ν Ν Π ; ( Λ 9 9 <# %万
,

Ο
,

Μ 均为2
4

�Κ Κ Κ ; ( Μ 3二 +; < #Κ %Ι
,

Ο
,

Μ 均为2
4

2 Κ Κ;
寸Μ 9 9

4

为

了得到较 多的各种周期成份的地磁变化 记录
,

同步观测的时间不少于半个月
4

+++++ = ,

ΘΘΘ了了了

性
444

护护
““斗一恻些、 楚雄 昆 明明

厂厂
、平平平

▲▲▲▲
腾腾冲冲冲

一一立一一鱼鱼生一一一
闷闷

一Ρ
=% ΘΘΘ

一一一一一一一一一一
之之 ΘΘΘΘΘ & 地磁测点▲▲

之之 ▲ ,,,
Σ
口蕊

ΡΡΡ
才才 双 江 ΤΤΤΤΤΤΤ
飞飞一
协 %%%%%%%
声声 ΘΘΘΘΘΘΘ

飞飞 ΤΤΤΤΤΤΤ

厂厂 ΤΤΤΤΤΤΤ
,, 4

Υ Υ

写写写写

3冬� � 地磁 二分叭短周期变化】司步现测测网
、

测点分布+冬3

二
、

观测资料的处理

为了得到 比较好的感应矢量的估计
,

首先对野外观测资料进行筛选
,

我们挑选 」
’

一些

包含频率成份 比较多
,

在南北分量和东西分量上均有较大变化的资料段
4

每一个观测点睡

一种记录方式挑选 Κ 一 ∀ 个资料段
,

资料段的长度为 �∃∃ 9 9 到 8∃∃ 9 9 不等
4

所 选的 可 见

记录经数值化仪数值化
,

每 9 9 得一均值
,

数值化仪本身精度 为 ∃
4

�9 9
,

操作人员操作过

程中的误差要求不大 于 2
4

Κ 9 9
4

本文仅处理 了第一 种 记录方 式的资料
,

吏短周期成份的

记录将在别的文章 中讨论
4

我们的分析处理
、

资料解释均基于频率域基础之上
,

能得到观测资料好的频谱估计显然

是重要的
4

为了得到较好的谱估计
,

一般在谱分析前对资料进行 顶处理
,

滤去不需要 的长

周期变化
4

图  为滤波前后数据 曲线的例子
4

比较好的滤波效 果
,

使我们在频谱分析 中有

可能减小 由于附加各种 衰减 窗引起的低频失真
,

也有可能减小采 用矩形窗带来的高频

泄漏
4

在每一段数据频谱分析的基础上
,

根据地磁短周期 变化各分 量间众所 周知的线性关

系式
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 期 范国华等= 云 南地磁短周期变化异常 及地下导电率结构  ∃ Κ

Ι
=

ς & Ι
,
Ω Δ Ι ,

其中
,

从
,

Ι
,

分别为地磁变化的北向分量和东向分量
,

Ι
=

为向下 为正 的地磁变化垂直分

量
4

计算了有关周期成份感应矢量的 &
,

Δ 系数
4

由于一般谱分析方法的谱估汁都具有相

各Γ Ρ Ρ 口, 、尹, Ρ Ρ Ρ Ρ 户吸、4 4

.∋ ΞΦ
4

一
Ρ

4

、碑

一
、

“Ρ 一

一ΑΒ ΞΞ Ρ

一
, 一

、

Μ 、入以一、一Ρ 一

Δ )ΗΞ一
、

一
、Λ Ρ 户一一一

≅, ΞΞ Ρ 一Ρ Ρ 户月叭件洲一一一Ρ Ρ 、一
一一一

滤波前 雄波后

滤波前后地磁变化曲线的例子

各台站感应矢量 &
,

Δ 的实部

台台 站站 周 期期

ΦΦΦΦΦ 9 :;;; � ∀ 田+;;; Κ ∃ 9 :;;; Ν ∃ 9 999

&&&&&&& ΔΔΔ 汉汉 ΔΔΔ &&& ΔΔΔ &&& ΔΔΔ

昆昆 明明 ∃
4

∃ 888 ∃4 创〕〕 ∃4 ∃ΠΠΠ ∃4 ∃ ∃∃∃ ∃
4

∃ ΝΝΝ ∃
4

∃    ∃ ∃ ∀∀∀ ∃
4

∃ ΚΚΚ

玉玉 溪溪 一∃4 ∃ ��� 一 ∃
4

∃ ��� 一∃ ∃ ��� ∃4 2222 一 ∃4 ∃    ∃
4

∃ ΚΚΚ 一 ∃
4

∃ ΚΚΚ ∃
4

∃ ∀∀∀

峨峨 山山 ∃4 2222 ∃ ∃ ΝΝΝ ∃4 2222 ∃
4

∃ 888 ∃
4

∃ ∃∃∃ ∃4 �∃∃∃ ∃4 2222 ∃
4

����

杨杨 武武 ∃4 2222 ∃
4

∃ 888 ∃4 2222 Ο
一

∃ !!! ∃4 2222 ∃
4

�∀∀∀ ∃
4

∃ ∃∃∃ ∃
4

�ΠΠΠ

元元 江江 ∃4 ∃888 ∃
4

� ��� ∃4 ∃888 ∃
4

Ψ   ∃ ∃ ΠΠΠ ∃
,

� ∀∀∀ ∃
4

∃ ∀∀∀ ∃
4

� ∀∀∀

墨墨 江江 ∃4 ∃ΠΠΠ ∃
4

∃ ΠΠΠ ∃
4

∃ ΠΠΠ ∃
4

∃ !!! ∃
4

∃ ΝΝΝ ∃ ∃ 888 住∃��� ∃
4

∃ ΝΝΝ

思思 茅茅 一∃4 ∃ 888 一 ∃4 ∃ 888 一 ∃
4

∃ 888 一∃
4

∃!!! 一 ∃ ∃ ΠΠΠ 一 ∃4 ∃ !!! 一∃
4

∃ ΠΠΠ 一 ∃
4

� ∃∃∃

洱洱 源源 ∃
4

∃∃∃ ∃ �ΚΚΚ ∃4 ∃∃∃ ∃
4

� ∀∀∀ ∃ ∃∃∃ ∃
4

�888 ∃
4

∃ ΚΚΚ ∃ � ΠΠΠ

下下 关关 ∃
4

∃ ΝΝΝ ∃
4

�888 ∃
‘

∃ ΝΝΝ ∃
4

    ∃4 ∃ ΝΝΝ ∃
4

 ΠΠΠ 。
4

∃ΝΝΝ ∃ Κ ∃∃∃

巍巍 山山 ∃
4

� ��� ∃
4

���� ∃
4

� ΚΚΚ ∃
4

 ∃∃∃ ∃
4

� ��� ∃
4

 ΠΠΠ ∃ ∃ ΠΠΠ ∃
4

Κ ΠΠΠ

永永 平平 一 ∃4 ∃ ΠΠΠ ∃
4

#ΤΤΤ 一∃
,

∃ ΠΠΠ ∃
4

∃∃∃ 一∃
4

�   一∃
4

∃ ΚΚΚ 一∃
4

� ΚΚΚ 一 ∃4 ∃ΠΠΠ

保保 ��ΖΖΖ 一 ∃
4

∃ΚΚΚ 一∃
4

�ΚΚΚ 一∃
4

∃ ��� 一∃
4

�∀∀∀ 一∃4 ∃ ΝΝΝ 一∃
4

� ΠΠΠ 一∃4 ∃888 一∃
4

�!!!

云云 县县 一 ∃4 佣佣 一∃
4

∃ ΚΚΚ 一∃4 �∃∃∃ 一∃4 ∃ ΠΠΠ 一 ∃
4

���� 一∃4 ∃ 888 , ∃ � ΠΠΠ 一∃
4

�∃∃∃

临临 沧沧 一∃
,

∃ ∀∀∀ 一∃
4

∃ 888 一众∃ ΠΠΠ 一以∃ 888 一∃4 ∃ΠΠΠ 一∃
4

∃ 888 一∃ 刀∀∀∀ 一∃4 ∃ !!!

双双 江江 ∃
4

∃∃∃ ∃ ∃∃∃ 一∃
4

∃王王 ∃
4

∃∃∃ 一 ∃
,

∃    ∃
4

∃∃∃ 一∃
4

∃ ��� 一 ∃4 ∃ ΚΚΚ

景景 洪洪 一∃
4

∃ ��� 一∃4 ∃   一∃
4

∃ ��� 一∃
4

∃ ΚΚΚ 一∃ 刀∀∀∀ 一∃4 ∃ ΚΚΚ 一 ∃4 ∃ΝΝΝ 一∃刀∀
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当大的离散度及对真值的偏离
,

而从理论上说
,

&
,

Δ 系数随频率的变化 应是缓慢 的
,

所以

对各观测点所计算的不同频率成份的 &
,

Δ 系数进行了频率平滑
4

表 Ψ 为各测点频率平滑

丁[土卜口闪
4

∃

322

蔚

肠冲

永

犷
下关

Ρ 一。保 山
拢山 楚雄

昆明

Ρ 气夕
�

乏 ,
与

乡
’

飞“
·

、
户
尸
、

产
云县

% 临 抢

玉澳
Χ

− 4

了
’

一、
4

、、气

声
茅

景拱

尸

广
�

一

了
、

∴广

图 Κ 周期为 8
Ρ 的实感应 矢 Τ,以全#3Γ

�224

一
一

Ζ < Ζ
4

一
Ζ 一

Ζ
, 一

红洱源

腾 冲

永

犷
4

一
4

。保 山
媲 山 楚雄

昆明

云县
玉溪

峨山 !
∃ 4 4

临沦

鹭墨江5’ 芫左、

了
、户

4

、“

又

户∴ Λ 刁

�刃,�产 以以

玉爪夕

!吸、双江泌

协
∀

#、
·

∃
∀
卜枯
∀

 

沪、、盯乏了
,

沪厂、
∀

%‘&

‘ , 峭 ∀叫
·

,
∀

,
,

姗

图 ∋ 周期为巧 ( )))的实感应 人 ∗,
日少)+,

http://www.dizhenxb.org.cn

书书书



 期 范 国华等
= 云南地磁短周期变化异 常及地下导电率结 构  ∃ ∀

后 Φ9 :;
,

巧9 :;
,

Κ−9 :氏 Ν− 9 :; 周期成份&
,

Δ 系数的实部
4

图 Κ
、

图 �
、

图 ∀
、

图 Ν分别为各观

测点 Φ9 :;
,

巧9 :;
,

Κ− 9 :;
,

Ν ∃而 ; 周期成份的实感应矢量分布图
4

从这些 图可以看出以下一些

特点 = #� %测区的东北侧
,

包括洱源
、

下 关
、

巍山
、

昆明
、

峨 山
、

杨武
、

元江
、

墨江观测点的

匕匕匕匕匕匕匕匕匕匕匕匕匕匕匕匕匕匕匕匕匕匕匕匕匕匕匕匕匕 。、、

一一
4

Ζ Ρ

一
一
一一一

策Ρ
、昆明明

一一犷
‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘又又

Υ

一
江 Σ

%%%户入⋯二一一

厂厂ΘΘΘ
黔 = 趾

气气一一

、洲 ∴ 、 ‘ ΓΓΓ
户。

卜
一

了 从尹 ]]]

’’

令令 臀 可可
图∀ 周期为 Κ∃

+;: ; 的实感应矢狱分 布

孔

腾冲
 ∀

�#⊥%
2

万 昆明

云县

‘气夕
�
, 、

玉 溪

临枪

峨山卜全
杨武

一
气卜

·

以、

户
声
、

墨江丫袅

尸
Λ
4

, 中冲、认

思茅

尸 、

广
、 Λ 怡

<
刀七

图 Ν 周期为 Ν∃ Ρ 的实感应 矢量分布
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实感应矢量和测区西南侧的永平
、

保山
、

云县
、

临 沦
、

双江
、

思茅
、

景洪观测点的实感应矢

量方向相反
,

在洱源
、

下 关
、

巍山
、

墨江 与永平
、

云县
、

临沧
、

思 茅之 3旬有一实感应矢 量的

反向轴线 < # % 在实感应矢量反 向轴线 两侧
,

实感 应矢 量分布 似 手不平衡
,

东北侧实感应

矢量随离轴全球巨离增加而衰减比西南侧小 <#Κ %在各观测点 .几
,

8 9 :;
,

�∀ 9 :;
,

Κ ∃ 9 :;
,

Ν∃ 9 :; Γ司期成

份的实感应矢量变化不大
,

但在大部份测点显示出短周期变化的实感 应矢量 略小 于较长

周期的实感 应矢量的幅度
4

三
、

讨 论

图 Κ 一 图 Ν 各周期成份的感应矢量的分布显示出
,

该区域的感应矢量分布在洱源
、

下

关
、

巍山
、

墨江和永平
、

云县
、

临沧
、

思茅之间存在反向轴线
,

两侧观测点感应矢量反应 出

整个区域的电磁感应现象近似具有二维特征
4

利用二维导电结构模型的数值计算
,

计算二

维导电结构空气表面感应矢量的分布来探讨该区的可能的地下 导电结构
4

我们所用的二

维有限元法程序的计算结果
,

曾与Ε Ξ5 ]Ξ _ Ξ3 53
4

#3 ! 8Ν %的二维控制模型的分析解进行了比较
,

其格点
一

Τ=的 Δ
二

ΛΔ
〔, 与分析解相 比

,

差别均小于百分之一 其中
,

Δ 为格点上的垂直分量磁变

工

要
口毛覃舀

Ζ
叮 二 ∃

一

一又工更‘石
Ζ 一

舀主

曰
气 一””

 � ⎯ 9

鹰奋七贾不
口
汀崔

‘ ’

α⎯9

叮。 ς ∃ 加 � 口 , ” ∃刃∃ � 叮。 Ψ ∃ 刃∃ �

图 Π 探 :寸高肆体宽度对感应矢 吊影响的 Γ七个

模型 及相 应的感应欠举洲叫 分布
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 期 范国华等
= 石南地 磁短周期变化异常及地 下导电率结 构  #% Π

化幅度
,

Δ
。

为源场方向均匀场幅度
4

利用二维模型的数值计算
,

我们探讨异常高导体的宽

度
、

深度
、

存在高导覆盖层
,

以及异常高导体倾斜对地表感应矢量随空间位 置及频率变化

的影响
4

图 Π 为探讨高导体宽度产生影响的 儿个模型及二维模型数值计算的结果
4

图 8为

研究高导体埋藏深度对感应矢量影响的几个模型以 及相应计算结果
,

即其相 应 的 感 应矢

量沿垂直高导体的横剖 面的分布
4

图 ! 为研究存在高导覆
4

次层时感 应矢量特征的二 个模

型及感应矢量的分布
4

图 �∃ 为研究异常高导体倾斜结构的影响的 Γ.个模型和相应的感 应

矢量 的分 布
4

在 以 上的 四 组模 型 中
,

表示 岩 石圈 正常 部 份 的 介 质 导 电 率
5 , ,

取 为

5 22 3Φ 9
一

’,

异常高 导带的 氏
,

以及高导覆盖层 的 导电率
5 取 为 ∃

4

3Φ 9
一

’
,

空气 导电率
Ν 。

取

为 ∃
4

为了反应各组模型的频率响 应
,

各 图从下到 土四组 曲线 分别给 出了周期为 ΚΝ ∃∃ ∀,

� 8∃∃ ∀
,

!∃∃
∀ ,

�∃∃ ∀ 的相应的实感应矢量分布
4

图 !
、

图 �∃ 增加 _ �∃ ∃ ∀ 自勺计算结果
4
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图 8 探讨高导体理藏深度影响的 Γ.个

模型及相 应的感应矢量副ΓΝ+ 分 布

所有导电率结构模型数值计算的结果均 显示出高异带位 卜忠应矢星极大值的范围之

内
4

因此可以得出以下推 沦= 如果能在一条测线上找到两 个感应矢狱反向的极大值的位置
,

就可以推得地下高导结构的范围
4

图 Π 显示出高导带的宽度和实感 应欠量的大小虽不成
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正 比关系
,

但高导带越 宽
,

则相应感应矢量 的幅度 越大
4

由于所 计算的高导体埋深不大

#�∀
4

Π⎯ 9 %
,

故图 Π 三个模型 计算的正负极大值之间的距离大致等 于高导带的宽度 与高导

带埋深之和
4

当高导带很宽时
,

二极大值之间的距离会小于两者之和
,

而 当高导带很窄时
,

极值间距离会大于二者之和
4

图 8 显示出高导带埋深越深
,

感应 矢量越 小
,

且感 应矢 量两

极值之间距离越大
4

对于图 8 的模型参数
,

其 正负极值间的距离大致等于高导带的宽度加

两倍埋深
,

当埋深较深时
,

两极值间的距离 会大于 上述两者之和理深的另外一个影响是对

�22Φ
一一一一灭并姿一一一一

模型 /

!22Φ
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4
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图 ! 高导体上 存在高导覆盖 层时的
一

个

模型及感应矢幼曲线

频率特性的影响
4

对于浅的高导层
,

短周期成份的感应矢量大于长周期成份的感应矢量
,

当埋深 明显增加
,

达到和所用的短周期成份相 对周期穿透深度相 比时
,

感应矢量随周期减

小而增加的情况才会变化
4

在这里 当达到模 型 ϑ 的深 度 #��∀
4

Π⎯ 9 %时
,

!∃∃
∀
周期 的感 应

矢量才略大于 《幻 Φ周期的感应矢量
4

图 ! 为在异常高导带 卜存 在高导覆盖层时的 情况
4

这种情况下似 乎对极大值出现的位置影响不大
,

其 产生的主要影响是使感应矢量幅度明

显减小
4

此外是对感应矢量随频率变化的影响
4

对模型 /
,

感应矢量最大值对应的周期为

�8∃∃
∀ < 而模 型Ι

,

感应矢量最大值对应的周期为 ΚΝ ∃∃
∀ ,

即在我们所用的周期范围 内
,

由
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 期 范国华等
= 云南地磁短周期变化异常 从地 Ψ# 导电率结构

于高导覆 盖层的存在
,

当周期越小 时
,

感应 矢量 反而越小
4

顺便可以提起的是
,

在我们这

两种模型中
,

当周期 为�∃∃ ∀ 时
,

在相应的空 Τ,Ξχ 点上
,

其感应矢 量和长周期成份的感应矢量

反向
4

图 �∃ 为几种高导带倾斜情况下的感应矢量的空间分布
4

高导带倾斜产生的主要影响是
,

感应矢量相对于高导带不再左右对称
4

图 _2 显示出 当倾斜部份延伸较小时
,

感应矢量 曲

线左右 不对称不明显
4

在我们所用的模型参数情 况下
,

模型 + 及模型 Γ其倾斜部份延伸约

� ∃ ⎯ 9
,

高 导带两侧的感 应矢量明显不再对称
4

在模 型 +日
’ ,

高导带的水平部份向左无限

延伸
,

则感应矢量在空间的分布中将不会 出现反 向
4

而在模 型 Γ 中
4

高导带的水平部份延

伸不远时
,

在高导带两侧感应矢量仍然 出现反 向
,

但 两侧己 明显不 对称
4

在倾斜一侧
,

感应

矢量随空间的变化变缓
,

甚至在周期为 �∃∃ ∀ 的情 况下
,

在相 当人的距离范围内
,

感应矢量

基本不变
4

模型 +

模型 Γ

! ∃∃ ∀
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4
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4
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图 �∃ 不同的高导带倾斜结构模型 旋具感应少
、
策曲线

根据以上的讨论以 及图 Κ 一 图Π 不同周期感应矢量分布的特征
,

可作如下推断
= 测 区

地下深部存在一高导电带
,

该高导带的位 置并 不在沿红
Υ

河断裂的地下深处
,

而是在红河断

裂的西侧
4

从该观测区感应矢量的方 向和分布来看
,

其走向近 于北北东
一

南南 西
4

该高导带

向东北倾斜
,

在其上方有较厚的高导覆盖层
4

简单的理 由如下
= 从该测区感应矢量 的分布

图可以看到
,

其反向轴东侧的极大值似乎不大可能 在下关
、

巍 山
、

元江以 东
4

而从 西侧 来
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看
,

极大值不大可能在保山
、

云县
、

思茅以西
4

所 以
,

高导带应在这一范 围之 内
4

近地表的

高导带
,

其感应矢量的短周期成份应 比长周期成份大
4

而在该观测 区的大部份测点
,

短周期

成份的感应矢量比长周期成份小
4

这种情况有可能暗示高导带在地下一定的深度
,

且其上方

有 几⎯ 9 以上的高导覆盖
4

反向轴东侧及西侧似乎不对称
,

尤其在元江
、

杨武
、

峨山之间感

应矢量变化平缓
,

可能意味着存在一数十 ⎯ 9 以上的高导带的倾斜结构
4

这样一个高导带

的存在
,

可能和该区的构造活动和地震活动有 比较密切的关系
4
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