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震 前 电 磁 信 息 观 测

李 彦 堂 郭 勇
5中国邯郸 6 7 8 6 � 9 河北省邯郸市科委地震实验站 :

目前世界各 国学者对震前 电磁信息观测越来越重视
,

从甚低频 − ∗ 1 到高频 ; 1 都

进行了有意义的工作并取得了一定的进展 <�=
0

我们在 − ∗ 1 频段以下范围进行 观 测 <!=
0

现介绍如下
4

一
、

准静磁感应测量

本系统采用 > ? 一# 型电磁感应传感器
,

按东西
、

南北
、

垂直三个方向置于地表
,

感器是一种高导磁率的环天线
,

两端之间的感应电压可 由下列关系式给出
4

。 一 一 ,些 一 一 ≅
〔。 丑, ≅ 。。≅ ‘,

Α Β

该传

5 /:

式中的 为频率
, Χ 为磁感应强度 5Δ

3

Ε Φ
,

:
, ≅ 为棒天线的面积 5Φ

,

:
,
, 为天线线圈

匝数
, Γ 为信号源方位角

0

系统的灵敏度为 9 Η /. 一− Ε Φ
,

频带宽度为 6
0

9一 �7 ;
Ι ,

信号到一定电位时预设 自

动报警
,

同时 自动或手动接人微机采集处理系统进行资料的实时处理及各种波谱分析工

作
0

实际观测表明
,

在一般情况下
,

系统千扰较小
,

没有信息时记录曲线是平直的
,

但在发

震前几小时
,

甚至更长一段时间里
,

就断断续续记到特有的不规则脉动 曲线
,

其形态大致

有以下三种类型
0

5/: 不规则脉动型
0

是由不同周期的波形成的波组
,

周期约在 6
0

6ϑ 一 � 67
0

5! : 阻尼型
0

幅度 由大逐渐变小
,

类似阻尼振荡
,

周期多在 �7
0

5� : 粗线型
0

由于受仪器频响所限
,

其形态比正常记录曲线要粗的线 段
0

二
、

准静电场测量

本系统采用 Κ#
?

�%, ΛΜ ΝΛ 合金材料做成柱状探头
,

按磁南
、

磁北方向埋设
,

与记录仪

连接
,

仪器灵敏度为 � Η �6 一 − Ε Φ
,

一有信息能手动或 自动接人微机系统
0

通过长期观测归纳其形态大致有以下三种类型
4

�  Ο Ο 年 Ο 月 �心日收到本文初稿
, � Ο Ο 年  月 !Ο 日决定采用

0
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5/: 突升或突降变化
0

在短短几小时内准静电场发生大的升值或降值 达 几 Φ −0

5! :
“ Π ”

型变化
0

在短短几小时内
,

电场值下降很 多
,

然后急速回升
,

变化曲线呈
“ − ”

形
0

5� : 突跳变化
0

在正常场值 基础上
,

上下摆动达几 Φ −0

三
、

观测结果及震前电磁信息变化的情况

本观测站建于 � Ο 6 年
,

到 � Ο 7 年底共记 到电磁信息群 �8 次
,

其中有 �� 次分别对应

距观 测站约 � 6 >Θ Φ 范围内 �� 个 (
4

: �
0

, 的地震 5见表 � :
0

特别是其中有星号者
,

在

邯郸市有感
0

� Ο 8 年起又采用微机处理
,

至今共观测到五次与地震对应的电磁信号
,

现

将这 �Ο 次一并列于表 �
0

表 � 观测站记录到震前电磁信息的震例
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� 6 Ρ

河北 临城

河北 隆尧

河南林县

河北隆尧

河北武安

河北隆尧

河北邯郸
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下面以三次五级以上地震为例描述震前电磁场变化情况
0

�
0

� Ο � 年 � � 月  日河北隆尧 ( ≅ 8
0

6 地震
0

!
0

� Ο � 年 �� 月 ϑ 日山东菏泽 (
≅

7
0

 地震
0

�
0

�  Ο 7 年 � � 月 � 6 日邢台 (
≅ 7

0

� 地震
0

通过对 , 年多的资料初步总结震前 电磁信 息有如下特点
4

�
0

震前电磁信息是不连续的
,

具有阵发性
,

每个波组起止明显
,

持续时间从几秒至几

小时不 等
0

!
0

从记录到的电磁信息分析结果看频率是很丰富的
,

且在 出现的过程中频率也在变

化
0
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图 � �  Ο � 年 �� 月  日河北隆尧 (
4

80 。 地震前的准静电场日均值图和准静磁感

应场持续时间直方图5箭头表示发震时间
,
震中距实验站  7Θ Φ :

ς ’

飞

己万一今一址能丽石
!Β
Ο � ? Β〔月 :

( ≅≅
0

�

备

Κ ! �5月 :� 6 Ω ∋ = ? Β5月: Γ

图 ! 一 7 �年 � � 月 ϑ 日山东菏泽 (
≅

7
0

 地 图 � �  Ο 7 年 � � 月 � 6 日邢台 (
4

,
0

� 地 震

震前的准静电场日均值图和准静磁感应场持 前的准静电场日均值图和准静磁感应场 持续

续时间直方图5箭头表示发震时间
,

震中距实 时间直方图 5图中箭头表示发震时间
,

震中距

验站 � 8 7 Θ Φ : 实验站约 � 6 6 Θ Φ :

�
0

每次震前 出现的 电磁信息量都是重复由少一多一少或平静
,

直至发震这一过程
0

9
0

从 目前观测资料看
,

震前的信息可大概分为首先以准静电场占主导
,

而后则以感应

场占主导
,

两者并不同步
0

7
0

在 ?)6Θ Φ 范围内 (
≅ ≅一 8 地震前观测到的准静电场异常变化约为 �

0

97 Φ Π Ε Φ
,

准静感应场约有 �
0

�一 �
0

9 户∀ Ε Φ
0
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四
、

结 论

上述观测结果可以看出
,

在 ! 6 6Θ Φ 内观测的频率低于 !6 ; 4 ,

因此它是准静场
,

信息

比环境噪声水平高得多
0

震前电磁信息与地震的发生有较好的相关性
,

从五年 中记录的信息群统计得出其相

关性为 ϑ多务 以上
0

因此
,

开展震前电磁信息观测研究
,

可能成为地震前兆预报的一种短

/晦预报手段
0
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