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闽东北地区的历史地震调查

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黄玮琼　胥广银　郝玉芹

（中国北京１０００８１中国地震局地球物理研究所）

摘要　以闽东北地区为例，阐述了重大建设工程场地历史地震调查的新思路和研究内容：①

根据地区文化发展史和灾异记载状况，进行地震资料完整性考证；② 由实际记载资料进行历

史地震影响状况评价，并复核确认破坏性地震的震中位置和强度．按照这种新的技术思路开

展研究工作，能够对历史地震调查赋予文化历史和可信时间域的内涵，增强了研究结果的科

学性．其目的在于促进历史地震调查更好地服务于工程建设．
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中图分类号：Ｐ３１６　　　文献标识码：Ａ

引言

历史地震调查是核电厂和大型水利枢纽等重大工程建设场地地震安全性评价的重要内

容之一．其目的在于为地震安全性评价提供科学的历史地震依据．按照核安全导则

ＨＡＦ１０１／０１《核电厂厂址选择中的地震问题》（国家核安全局，国家地震局，１９９４）和《工程

场地地震安全性评价技术规范》（国家质量技术监督局，１９９９）的相关规定：应搜集在时间

上尽可能久远的所有历史地震资料，并对资料的可靠性和历史地震对场地的影响作出评

价；当近区域内存在证据不充分或有怀疑的破坏性地震时，应在进行资料核查和现场调查

后，确认其震中位置和强度参数．

虽然相关的法规文件和技术规范对历史地震调查的内容作了原则性的规定，但在具体

工作中却存在不同的认识．作者近年来在闽东北、皖南和鄂北等地区，从事过多项重大建

设工程场地的历史地震调查工作．今以闽东北地区为例，概述其新的思路、研究内容和主

要结果，以便促进历史地震调查工作更好地服务于工程建设．

１　根据地区文化发展史和灾异记载状况，进行地震资料完整性考

证

　　一般建设工程设防地震的重现期为５００年，而大型水利枢纽工程和核动力工程的设防

地震重现期分别长达５０００年或１００００年（中华人民共和国电力工业部，１９９７；国家技术监

督局，中华人民共和国建设部，１９９８）．这就需要采用尽可能长时间的地震资料来进行分析

 中国地震局地球物理研究所论著０６ＡＣ１０１９．
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评价．为了阐述清楚工程场地所在地区历史地震资料的完整性与可靠性，有必要对其史料

情况进行考证．通常情况下，根据对地区文化发展史、行政建置沿革和地方志中对灾异的

记载历史等的分析，就可以确定场地所在地区从什么时代起，破坏性地震不致于漏记．这

是非常必要的基础工作，舍此就不能把工程场区的历史地震资料的完整性、可靠性论述清

楚．这就像在地质构造活动性评价中，必须根据区测成果建立第四纪地层标准剖面一样，

否则就无法论证清楚与地震活动有关的断裂、褶皱、火山活动、新构造运动等的最新活动

图１　闽东北地区地震记载起始年代分布状况

图中年代资料引自福建省地震历史资助组（１９７９）

时代．

　　本文所论之闽东北地区，系指福建省

福州市和宁德地区所辖沿海地带（图１）．调

查的资料来源主要有：各市（县）地方志（福

州市地方志编纂委员会，１９９８；宁德地区地

方志编纂委员会，１９９８；罗源县地方志编纂

委员会，１９９８；连江县地方志编纂委员会，

１９９９；霞浦县地方志编纂委员会，１９９９；长

乐县地方志编纂委员会，２０００；福鼎县地方

志编纂委员会，２００３）、福建省志·地震志

（福建省地方志编纂委员会，２００１）、福建省

地震历史资料汇编（福建省地震历史资料

组，１９７９）和中国地震历史资料汇编（谢毓

寿，蔡美彪，１９８５，１９８６，１９８７）等．根据调

查资料和分析结果，对闽东北地区历史地

震资料的记载状况评述如下．

闽东北地区属于中华民族闽越文化的发祥地．由该地区出土的旧石器至新石器时期的

文物表明（荆福生，２０００），早在１００００—２００００年前就有古人类在此地生活．先秦时期，

该地区为闽越族驻地．周为七闽地，秦属闽中郡，汉初属闽越国，福州为其都城．晋太康三

年（２８２年）设温麻县，县治在今霞浦，辖境包括今宁德地区的大部分及政和、罗源和连江

等县地．

该地区的自然灾害主要是水灾、旱灾、风灾、霜雪、冰雹、地震等．其中，地震记载始

于五代后唐明宗长兴四年（９３３年）；水灾记载始于唐大历二年（７６７年）；旱灾记载始于唐

建中三年（７８２年）；风灾记载始于宋景德二年（１００５年）．但早期的记载较为稀少，可能有

遗漏，直到１３５０年之后，自然灾害事件的记载才较为连续．

地震资料记载的最早时间，只代表资料的起始时间，并不等于资料的完整可靠时间．

图１给出了调查区内各市县地震记载起始年代分布状况．其结果表明，起始年代的空间分

布是不均匀的，福州—罗源一带相对较早（公元９３３年），宁德—福鼎相对较晚（１４８６年之

后）．根据福建省地震历史资料组（１９７９）整理的资料，经分析后可知，调查区内从公元

９３３—１９４９年，共记载到地震事件１６４次．这些地震事件随时间的分布也呈现出明显的不

均匀性．该地区历史地震频次随时间间隔的分布情况说明（表１），早期的地震记载有缺失，

大致从１５００年以来的记载才相对较为完整．
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表１　闽东北地区历史地震频次统计表

年份 地震频次 年份 地震频次 年份 地震频次

９５０—１０００ １ １３００—１３５０ ０ １６５０—１７００ ９

１０００—１０５０ ０ １３５０—１４００ ８ １７００—１７５０ ４

１０５０—１１００ ０ １４００—１４５０ ０ １７５０—１８００ ６

１１００—１１５０ ０ １４５０—１５００ ７ １８００—１８５０ ３

１１５０—１２００ ２ １５００—１５５０ ３２ １８５０—１９００ ３５

１２００—１２５０ ０ １５５０—１６００ ２１ １９００—１９５０ ２１

１２５０—１３００ ２ １６００—１６５０ １３

２　根据实际记载资料进行历史地震影响状况评价

重大建设工程场地历史地震调查的目的之一，是要弄清楚所遭受过的地震影响状况，

尤其是破坏性地震的影响程度．虽然可以通过历史地震的等震线图来了解场地可能遭受过

的地震烈度，但由于地震目录中展示的等震线图之比例尺较小，而且有的地震还存在烈度

异常区，因此需要根据场地附近的实际地震记载资料核定其影响程度．

在该地区所记载到的１６４次地震事件中，绝大多数（９７％）为“地震”或“地大震”的有感

地震记载，只有５次地震有轻微破坏或损坏记载．根据福建省地方志编辑委员会（２００１，５４

～６４页）整理的地震目录，闽东北地区共记载到１０８次当地的有感地震．可以认为，闽东

北地区历史上记载到的１５９次有感地震事件中，约有２／３为当地中小地震的影响，有近１／３

为远场大地震的影响．由《福建省地震历史资料汇编》（福建省地震历史资料组，１９７９）记载

资料和《中国地震目录》（顾功叙，１９８３）的分析结果表明，该地区远场大地震的影响主要来

自台湾海峡和台湾地区．兹将５次有轻微破坏或损坏记载的地震影响状况概述如下：

２．１　１５７４年连江附近的５级地震

该震在连江的记载为“地大震有声，起自西北，山石皆陨，屋宇倾颓”；在福州的记载

为“空中有声如雷，地大震，方山巨石坠于田”；在罗源、宁德、霞浦、福安和长乐没有该次

地震的记载．保守地估计，该次地震对连江的影响达Ⅶ度，对福州的影响烈度小于等于Ⅶ

度．

２．２　１６０４年泉州海外７级地震

目前，对该次大地震的影响场之认识是有争议的，相关的研究结果所给出的等震线图

有明显差异．图２列举了其中有代表性的两幅等震线图．由图２所示的结果表明，有必要

根据当地的地震记载资料核定其对闽东北地区的影响程度．

该震在福州的记载为“地大震有声，时方夜动摇不止，屋若将倾，人争惊避，墙垣多颓

塌”；在罗源的记载为“一更地震如雷，动摇房屋，至五更又大震如前”；在宁德的记载为

“地大震”；在霞浦的记载为“夜大震如雷，山谷响应”；在福安的记载为“地复大震”；而在

福鼎、连江和长乐则没有记载．因此，保守地估计，该震对福州的影响烈度达Ⅵ度，对罗

源、宁德、霞浦和福安的影响烈度达Ⅴ度．因此，对闽东北地区而言，图２ａ所示结果较为

合适．

２．３　１８１５年福鼎５级地震

在福鼎的记述为“夜地大震三次，屋舍有倾覆者”，其影响烈度达Ⅵ度．

７０３　３期　　　　　　　　　　　　鄢家全等：闽东北地区的历史地震调查
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图２　１６０４年泉州海外７级地震等震线图

（ａ）引自《中国历史强震目录》（国家地震局震害防御司，１９９５）；（ｂ）引自《福建省

志·地震志》（福建省地方志编辑委员会，２００１）

２．４　１９１８年南澳附近的７．３级地震

该震在连江的记载为“地大震，屋瓦有掉落者，城关震塌一幢旧房屋，乡村个别土墙有

裂缝，木架房屋歪斜，白沙乡田中地裂约二丈，宽３～５寸，涌水喷沙土，作硫磺臭”；在福

州的记载为“地震，电灯摇曳，北门变压器中的油质倾倒满地，某处墙裂几尺，某处屋倾数

椽，油行损失最重”；在长乐的记载为“地震．金峰、江田旧土墙有倒塌者，大厦厚墙亦有裂

缝”；在罗源只记载“地震”；在宁德的记载为“地震，西门外某砖墙塌一米多”；在福鼎的记

载为“午刻地震，屋壁动摇，缸水如沸，垣墙有倾颓者”；在福安的记载为“地震二分钟，墙

垣崩裂，人民恐惧”；在霞浦没有记载．因此，保守地估计，该震对长乐、福州和连江的影

响烈度达Ⅵ度，对宁德、福安和福鼎的影响烈度达Ⅴ度，对罗源的影响烈度小于Ⅴ度．

２．５　１９２２年福鼎４级地震

该震仅在福鼎有记载为“卯刻地震，墙屋有倾颓者”，其影响烈度达Ⅵ度．

３　复核确认破坏性地震的震中位置和强度

由于破坏性地震的震中位置和强度，是识别发震构造与划分潜在震源区之重要依据，

也直接关系到工程防震参数评定结果的科学性与合理性．在闽东北地区，有３次地震需要

复核确认．

３．１　１５７４年连江附近５级地震

此次地震最早的参数见李善邦（１９６０）的《中国地震目录》第一集，以后各版的地震目录

均列有此地震，但参数却不尽一致（表２）．表中备注栏内列出了相应的地震记载情况．

表２所列资料说明，各版本目录所依据的资料基本相同，但对地震震级的评定结果略

有差异，而震中位置的差异较大．在复核确认该次地震参数之前，进一步核实了有关的史

料．近期内对该次地震有关资料整理汇集较全面的，要数《福建省地震历史资料汇编》（福

建省地震历史资料组，１９７９）和《中国地震历史资料汇编（第二卷）》（谢毓寿，蔡美彪，

１９８５），后者还列出了尽可能查到的资料出处．由其所列资料表明，福州、莆田、将乐等的
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表２　１５７４年连江地震参数一览表

序

号
资料来源 地震时间

震中位置

（精度）
震级

震中

烈度
备　注

１ 《中国地震目录

第一 集》（李 善

邦，１９６０）

１５７４０８１９

（明万历二年

八月初四）

福建福州连江

２６．１°Ｎ，１１９．３°Ｅ

６ Ⅶ 极震区：福州、连江．屋宇倾颓．山

石坠压田．莆田房屋摇动、沟水泛

滥．泉州紫帽山裂．南平、将乐、尤

溪、永春、大田均震

２ 《中国地震目录》

第一、二册 （合

订本）（中央地震

工作领导小组办

公室，１９７１）

１５７４０８１９

（明万历二年

八月初四）

福建福州、连江

一带

２６．１°Ｎ，

１１９．３°Ｅ

５ Ⅶ 连江：屋宇倾颓，山石滚落．侯官

（福州西２０里）：方山巨石坠落压毁

农田．莆田：房屋摇动，沟水泛滥．

泉州：紫帽山裂．南平、将乐、尤溪、

惠安、永春、沙县、顺昌、永安、大

田均震

３ 《中国地震目录》

（公元前１８３１—

公 元 １９６９ 年）

（顾功叙，１９８３）

１５７４０８１９

（明万历二年

八月初四）

福建福州、连江

一带

２６．１°Ｎ，１１９．３°Ｅ

５ Ⅶ 连江：屋宇倾颓，山石滚落．侯官

（福州西２０里）：方山巨石坠落压毁

农田．莆田：房屋摇动，沟水泛滥．

泉州：紫帽山裂．南平、将乐、尤溪、

惠安、永春、沙县、顺昌、永安、大

田均震

４ 《中国历史地震

图集》（明时期）

（国家地震局地

球物理研究所，

复旦大学中国历

史地理研究所，

１９８６）

１５７４０８１９

（万历二年

八月初四）

福建连江地震

２６．２°Ｎ，１１９．５°Ｅ

５ Ⅶ 万历二年八月初四福建连江（２６．２°

Ｎ，１１９．５°Ｅ）地震，山石皆陨，屋宇

倾颓．侯官方山巨石坠压田．莆田房

屋摇动，沟水泛滥．晋江紫帽山裂．

惠安、永春、大田、永安、尤溪、沙

县、顺昌、将乐、南平等九县均震．

明万历《闽大记》卷二

明万历《兴化府志》卷一

清康熙《大田县志》卷九

清乾隆《泉州府志》卷七三

清乾隆《连江县志》卷一三

５ 《中国地震简目》

公元前７８０年—

公元１９８６年 犕

≥４（“中国地

震简目”汇编组，

１９８８）

１５７４０８１９ 福建福州连江间

２６．２°Ｎ，１１９．４°Ｅ

（２）

５ Ⅶ

６ 《中国历史强震

目录》（公元前２３

世纪—公元１９１１

年）（国家地震局

震 害 防 御 司，

１９９５）

１５７４０８２９ 福建莆田东海域

２５．５°Ｎ，１２０．０°Ｅ

（４）

５ 福州：方山（今闽侯五虎山）巨石坠

于田．泉州：紫帽山裂．连江：屋宇

倾颓，山石皆陨（记八月）．莆田：大

小房屋摇动，沟水泛滥．尤溪：地大

震．南平、大田、惠安、将乐、沙县、

顺昌、永安均震

７ 《福建省志·地

震志》（福建省地

方志 编 辑 委 员

会，２００１）

１５７４０８１９ 福州—连江地震

２６．２°Ｎ，１１９．４°Ｅ

５ 福州府八月昼暝，空中有声如雷，地

大震，方山巨石坠于田．声从西北至

东南而没，诸郡皆然．连江秋八月，

地大震有声，起至西北，山石皆陨，

屋宇倾颓．南平地震，自未至申时，

皆有声，将乐八月地震．尤溪：地大

震，其声如雷．兴化府未时地震，从

东南方起至西北方止，声大如雷，大

小房屋摇动，沟水泛滥．泉州府地

震，紫帽山裂．惠安、永春地震
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刊载时间分别为万历七年、万历三年和万历十三年，应该是可靠可信的．连江的刊载时间

为乾隆五年，经多方查找，未见新的证据．查到［万历］罗源县志（卷八）时事中记：“万历元

年七月十二日地震如雷”，未见万历二年八月初四的地震记载，说明该次地震对罗源的影

响不大．在长乐县志中未查到有关万历二年八月初四地震的记载．本文对其进行资料复核

后认为：

１）各版本目录所依据的地震记载资料基本相同，引起参数差异的原因并非资料不同，

而是对这些资料的认知与解释不同．

２）比较各记载点的地震影响资料，连江的影响最大，将地震震中定在连江附近较为合

理．如果震中定在“福建莆田东海域”，具有高烈度的应该是莆田、惠安和福清，但实际上，

莆田仅为“大小房屋摇动，沟水泛滥”，惠安等地“均震”，福清无记载（袁定强，陈光桐，

１９９８）．再者，将震中定在连江附近（２６．２°Ｎ，１１９．４°Ｅ）的精度为２类（误差≤２５ｋｍ）；震中

定在福建莆田东海域（２５．５°Ｎ，１２０．０°Ｅ）的精度却为４类（误差≤１００ｋｍ）．所以，本次地震

的震中参数宜取为２６．２°Ｎ、１１９．４°Ｅ，精度为２类．

３）凡是给出震中烈度的，均为Ⅶ度，说明对“屋宇倾颓、山石皆陨；巨石坠压田”等现

象的解释是一致的．历史地震的震级值是按震中烈度或各烈度的影响范围来估算的．根据

震中烈度为Ⅶ度，且最大有感记载距离（将乐）达２００ｋｍ这两条依据，由《中国历史强震目

录》（国家地震局震害防御司，１９９５）编辑说明（６～７页）中的统计关系式可估算出震级分别

为５．６和５级．因此，将本次地震的震级估计为５级是合适的．

在复核确认表２所列记载情况的同时，还从《福建省地震历史资料汇编》（福建省地震

历史资料组，１９７９）中找到，在福州—连江一带，历史上就有有感地震和震群活动的迹象．

例如：①１５１７年５月间，福州记“５月１０—１６日，地数震，连江、永泰亦震”，“５月２０日，

地连震”，连江则记“５月１０日，地震有声，五日乃止，福州府及永泰亦震”；②１５６２年１２

月间，连江记“１２月１２日，地昼夜九震，福州府亦震”，“１２月１４日，复两震”，福州则记

“１２月１２日，地震，连江地九震”；③１６７２年１２月间，连江记“１２月５日，地昼夜十余震，

罗源亦震”，罗源则记“冬，地震，连江亦震”，但福州对这次地震无记载．另外，根据福建

省地方志编辑委员会（２００１，５４～７２页）整理的地震目录，从１１８５年以来，福州—连江一

带曾发生过７１次３～４级的有感地震，并于１９９９年９月下旬，在福州和连江之间还发生过

主震震级达３．８级的震群活动．这些有感地震和震群活动的迹象说明，在福州—连江一带

存在发生地震的环境条件．

３．２　１８１５年１０月１４日福鼎５级地震

在道光《福建通志》卷二七二上记有“嘉庆二十年（１８１５年）九月十二日夜，福鼎县地大

震３次，屋舍有倾覆者”（谢毓寿，蔡美彪，１９８７）．对于该条地震记载有不同的看法：一种

则认为是本地发生Ⅵ度地震；一种认为是１０月１３日台湾淡水６级地震的影响（《福建省

地震历史资料汇编》１９７９年版１４４页，《中国历史强震目录》１９９５年版３２７页）．在《宁德地

区志》（宁德地区地方志编纂委员会，１９９８，２１４页）中记述为：清嘉庆二十年（１８１５年）农历

九月十二日，在福鼎县境内发生５级地震，造成部分房屋倾倒，人蓄损伤．本文作者认为，

如果属于台湾地震的影响，不能仅在福鼎有“地大震３次，屋舍有倾覆”的记载，而附近的

县却没有类似的记载，且“地大震３次可作为震群活动看待；另一方面，台湾大地震也可能

引发闽东北地区的小地震群活动，如１９９９年９月２１日台湾南投附近发生７．６级地震后，
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２３—２４日在福州与连江之间就发生过震群活动．因此，该条地震记载反映了１８１５年１０月

１４日夜，在福鼎境内（２７．３°Ｎ，１２０．２°Ｅ）曾发生３次震感强烈的地震，造成部分房屋倾倒，

震中烈度达Ⅵ度，从保守的角度考虑，其震级可估计为５级．

３．３　１９２２年９月１４日福鼎４级地震

据《福鼎县志》记载（福鼎县地方志编纂委员会，２００３），民国十一年七月二十三日卯刻

地震，房屋有倾颓者．对于该条地震记载的解释也有两种意见：一种认为是福鼎本地

（２７．３°Ｎ，１２０．２°Ｅ）发生Ⅵ度地震，震级估计为４级；另一种意见则认为是９月１５日凌

晨８点台湾宜兰东南７．２级地震的影响（福建省地震历史资料组，１９７９，１１２页；国家地震

局震害防御司，１９９９，２３页）．本文作者认为，如果是９月１５日台湾宜兰东南（２４．６°Ｎ，

１２２．３°Ｅ）７．２级地震的影响，不应仅在福鼎有“房屋有倾颓者”的记载，附近的县却没有记

载；且９月２日在同一地区（２４．５°Ｎ，１２２．０°Ｅ）发生的７．６级地震，在福鼎及附近也没有类

似的记载；而１９２０年６月５日在台湾大港口东（２３．５°Ｎ，１２２．７°Ｅ）发生的８级地震，福鼎

也仅记载“下午地震”而已．所以，该条地震记载宜复核为：１９２２年９月１４日在福鼎县境内

（２７．３°Ｎ，１２０．２°Ｅ）发生过地震，震级估计为４级．

以上两次福鼎地震（１８１５年和１９２２年）的合理性，还可以由福鼎地区历史上曾发生过

多次有感地震得到佐证．根据福建省地方志编辑委员会（２００１，５４～６４页）整理的地震目

录，从１７８８—１９１７年，福鼎地区还发生过１４次震级估计为３～４级的有感地震．这些有感

地震的存在，说明了该地区具有一定的背景地震活动水平，存在发生中小地震的环境

条件．

４　结论

本文针对重大建设工程场地的历史地震调查问题，提出了根据地区文化发展史和灾异

记载状况进行地震资料完整性考证；由实际记载资料来评价场地的历史地震影响状况，并

复核确认破坏性地震的参数．按这种新的技术思路开展研究工作，能对历史地震调查赋予

文化历史和可信时间域的内涵，增强了研究结果的科学性．对于闽东北地区，还得到如下

结果：

１）闽东北地区的人类文明历史悠久，早在１７００年前就设有县级政权机构，自然灾害

记载历史长达１２００年，史料的可利用状况良好．该地区地震资料的起始时间为公元９３３

年，大致从１５００年以来的记载才相对较为完整、可靠．

２）闽东北地区的地震影响，主要是当地中小地震的影响，其次是来自台湾海峡和台湾

地区远场大地震的影响．近５００年来，福州和连江经受过的最大地震影响为Ⅶ度；长乐和

福鼎经受过的最大地震影响为Ⅵ度；罗源、宁德、霞浦和福安经受过的最大地震影响为Ⅴ

度．

３）对该地区发生的３次地震虽有争议，但经复核确认后认为：①１５７４年８月１９日连

江附近地震的震中参数宜为２６．２°Ｎ、１１９．４°Ｅ，震级为５级；②１８１５年１０月１４日福鼎

地震的震中参数为２７．３°Ｎ、１２０．２°Ｅ，震级为５级；③１９２２年９月１４日福鼎地震的震中参

数为２７．３°Ｎ、１２０．２°Ｅ，震级为４级．
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