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研究简报

电磁波数据采集系统

滕云田　　周鹤鸣

（中国北京１０００８１国家地震局地球物理研究所）

主题词　　电磁测深　数据存贮　数据传输　井深计数　数据采集

电磁波层析技术在工程探测中的应用日益广泛．其观测仪器系统主要由发射机、接收机和数据采集

系统三部分组成．在目前的电磁波层析观测中，接收端所用的数据采集器是由一块 ＡＤ转换板配以一台

ＥＰＳＯＮ（ＨＸ２０）便携式微机组成．这样，一方面仪器在观测中经常出现因干扰、高温、潮湿等引起的工作

不稳定现象，如死机、数据丢失等；另一方面计算机成本高而又浪费其资源，不利于电磁波ＣＴ技术的推

广应用．地矿部物探所研制的ＪＷ４型钻孔电磁波仪器系统，可以代表国内水平．但它手动采集数据，工

作效率低，井深误差大．为了提高电磁波观测的可靠性，适应层析分析的要求，本文设计一套电磁波数据

采集系统．该数据采集系统和一个专门配套设计的井深计数器相配合，实现自动采集，即井深计数器连

续记录井下仪器的当前深度，当达到预定的采样深度时，井深计数器发出采样信号，起动采集系统采样

动作．采集系统将所采得的数据存储起来，然后将数据传送给计算机，进行层析成像处理．

在电磁波层析观测中，发射机发射电磁波信号，接收端的接收机检波输出直流电平信号，电压范围

是０～２．８Ｖ．测量分辨率要求为２ｍＶ．数据采集系统任务便是对接收机送来的模拟电压作数据采样．如

果按每秒钟采集一个数据计算，一天１２小时需采集４３２００个数据．这样，要求采集系统内存大于４３．２

ｋｂｙｔｅ．基于上述功能要求设计系统的软硬件．

１　系统设计

数据采集系统原理框图如图１所示．

图１　数据采集系统原理框图

采集系统以单片微机８０３１为核心元件，工作频率６ＭＨｚ．片外扩展３２ＫＥＰＲＯＭ，用以存放系统程
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序（徐爱卿，孙涵芳，１９９０）．两片３２ＫＲＡＭ芯片６２２５６，构成６４ｋｂｙｔｅ内存空间，以满足层析观测的数

据存储要求，同时配有数据掉电保护电路．因整个观测系统每个工作频率设计的工作时间为８３９ｍｓ，对

模数转换的速度要求不高，但抗干扰能力要强．因此，选用ＩＣＬ７１０９双积分模数转换芯片，该芯片转换速

率约８３ｍｓ（６ＭＨｚ主频时），其抗干扰能力极强，输出１２位二进制数据量，在参考电压为５Ｖ下分辨率

为１ｍＶ，满足２ｍＶ分辨率观测要求（何立民，１９９０）．模块化液晶显示屏，显示系统工作的所有信息，屏

幕菜单和键盘实现人机对话操作．电路选用键盘控制芯片７４Ｃ９２２完成对４×４矩阵式键盘的扫描．数据

存储器附有掉电保护电路，所测数据较好地保存在ＲＡＭ中，工作现场不一定要打印出数据，所以只设计

一个打印机接口，供外接打印机使用．系统的串行口通讯实现两个功能：一是在工作现场与井深计数器

通讯，实现自动采集；二是在室内将所测数据传输给计算机．８０３１单片机内有一个功能很强的双工串行

通讯口，只需配以电平转换和驱动接口电路，便能实现上述通讯．由一根控制线控制通讯方向，即实现与

计算机数器传输和与井深计数器的自动采样间切换．

系统软件采用菜单式和模块化，便于操作、修改和调用．程序按其功能由５部分组成，即参数设置、

数据采集、检查修改、数据传输和数据打印．图２是系统主程序流程图．

图２　系统主程序流程图

参数设置程序用来设置观测中需要的参数，如观测日期、测线号、工作方式、观测频率、起始深度、

终止深度以及观测间距等．数据采集程序完成对输入信号的采样，同时作前级接收机的对数线性校正，

以及采样数据的存储．检查修改程序，用来当观测深度混乱时，查找混乱的起始点，进行修改测量；或对

某观测点的数据结果有怀疑，进行检查校正．数据传输程序就是把所测得的数据传输给计算机．在需要

把观测数据打印出来的场合，打印程序完成对所测数据的打印．

２　结果与讨论

整个采集系统按功能要求完成设计，包括数据自动采集、数据存储和掉电保护、数据串行口传输、数
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据的打印输出以及菜单式人机对话操作．测量精度及分辨率都达到设计要求．整个仪器密封在防潮的金

属机壳内，且通过充电电池供电，特别适于野外环境．该采集系统作为整个层析观测仪器系统的一部分

通过国家地震局鉴定，现已投入批量生产．

当然，该电磁波采集系统仅实现数据采集的基本功能，数据容量仍不够大，也不能对观测数据作现

场处理．如果以一台一定档次的便携式微机代替单片机作中心处理器，就可以实现观测数据的直接存盘

以及观测资料的现场处理等，从而使整个仪器系统达到更高水平．
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