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地面长期高
之曰
矛皿7低压异常与强

烈地震孕育爆发
9

赵成鹏

%中国石南文山 ∋∋  ∋ << 云南省麻栗坡县地震办公室 (

孕震体绝非孤立系统而属开放系统
,

它与周围环境
,

包括大气层
,

一直存在着物质能

量交换
6

同时
,

又 由于孕震体是一个复杂系统
,

往往处 于亚稳态或弱稳态
,

较易受外部涨

落影响
6

例如
,

许多强震前都发现有大气活动异常
,

且
6

尤以高温
、

低压为最普遍%赵洪声等
,

�!# �: 赵成鹏
,

�!#∋ (
6

云南省近  < 年来的系统资料证明
,

震前高温
、

低压现象不仅表现在

天气尺度上
,

而且亦明显地表现在气候尺度上
,

甚至与孕震期长度相近
6

因此
,

可把它作为

跟踪监视和预测强震爆发的一种可能的物理现象来研究
6

一
、

强烈地震前大尺度场中区域高温低压现象的普遍性

刻划强震前温压现象一般有两种方法 ; 一种是震区历史观测曲线的自身纵向比较: 另

一种则是将震区观测值与同期大范围%场 (平均状态做横向比较
6

为了兼顾时空两方面的

不均匀性
,

便于从场中识别异常
,

本文主要采用后一种分析方法
6

资料选用云 南省 �< & 个

气象台站 �!∋< 年以来的年平均温
、

压值作为研究对象
,

根据地质构造
、

历 史地震活动
,

大体把它们分为 =5 个小区
,

首先求出各小区每年温
、

压值%皆用距平值表示
,

以消除因海拔
、

地势不同而难于比较的困难
,

下同 (
,

之后统一减去全省同年温
、

压平均值
,

便得到各小区各

年对平均场的偏离
6

结果如图 ∗所示
,

从图中可以看出 ;

�
6

弓虽烈地震前
,

震中所在小区普遍都有突出的
、

达到或超过历史水平的高温
、

低压现

象
6

如昭通区 �!∋∋ 和 �!&� 年发生东川 ∋
6

>
、

大关 &
6

� 级地震
,

震前%�!∋ 和 �!&∀ 年 (皆

出现明显的高温低压异常: �! &< 年通海发生 &6 & 级地震
,

震前玉溪区 %震中所在区 (亦出现了

长时期的高温低压现象 : �!&∋ 年龙陵
、

宁菠分别发生 & �
,

∋6 & 级地震
,

震前震 中所在区

%保德区和滇西北 (也分别出现 了突出的高温低压异常 : �! #� 和 �! ## 年
,

澜沧 区分别发

生孟连 ∋
6

 
、

澜沧 &6 ∋
、

耿马 &6 ∀ 级强震
,

震前澜抢区亦有历史上罕见的高温低压异常现象
6

∀
6

高温低压持续时间
、

幅度大小与震级近相关
6

�!&∋ 年龙陵 &
6

 
,

&6 � 级地震
,

保山德

宏地区 %简称保德区 (高温低压从 �!&< 年开始出现
,

�! &∋ 年结束
,

持续时间为 ∋ 年 : �! &<

,

本 上作系地震科学联合基金会资助课题
6

�!!< 年 � 月 � 日收到本文初稿
,

�!!< 年 ∋ 月 ∀ ∋ 日决定采用
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气温

——— 气压

云南省各区年平均气温气压 与场;全省 <平均之差值曲线

年通海 1∀ 1 级地震
,

玉溪区自有资料的 &∋ +! 年开始至 &∋ +∋ 年就一直处 于高温低压状态
,

持续时间》 &! 年 = &∋(( 年斓枪 1∀ +
、

耿马 1∀ ∃ 级地震
,

震中所在区 ;斓沧区 <高温低压现象

基本由 &∋1+ 年持续到 &∋ (1 年 ;其间 &∋(# 年孟连南 +∀ > 级地震时
,

气压恢复到正常值两

年 <
,

持续时间近 && 年
∀

>
∀

高温低压结束时间与发震时间基本同步;见图 5<
,

二
、

气压陡变带和震中位置

众所周知
,

气压梯度力所指方向始终是低压区
,

而高
、

低压区垂直荷载差的加大
,

又易

在岩石中产生剪切应力 ;赵洪声等
,

&∋ (∋ <
∀

七述云南省强烈地震前震中所在区普遍存

在的高温低压现象
,

显然极有利于与周围地区形成较大气压梯度
,

并对地壳施加作用
∀

据此
,

笔者绘制了云南省近 >! 年来的年平均气压距平等值线图 ;略 <
,

从图中发现 9
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6

强烈地震前
,

距震中约 �<< Χ7 ∗范围内都有比较突出的低 Δ Ε<< ΦΓ 的低压台站出

现
6

如 �!&< 年通海 &
6

& 级地震
,

震前白 �!∋< 至 �!∋! 年
,

足巨离震中约 &> Χ∗7 的新平气象站
,

年平均气压距平值就一直处于一 �
6

> 至 一 ∀
6

�ΗΦ
Γ 之间

6

∀
6

地震震中位置都位于低压区边缘的多年重复的气压切变弧附近%高压前锋
,

低压凹

陷部位 (
,

即易产生较大剪切应力的气压陡变带%赵洪声等
,

�! #! (
6

目
6

震级越大
,

气压切变

弧在震中附近重复时间相对越长
6

如 �!## 年澜枪 &
6

∋
、

耿马 &6 ∀ 级地震
,

震中%北纬 ∀∀
<

><
‘,

东经 !!
<

� 年口北纬 ∀∀ <∀  
‘,

东经 !!<  ∋
’

(附近
,

自 �! #< 年起就反复出现形似 , 状和 Ι 状的

气压切变弧
,

持续时间为 #年
,

其震中就位于 , 形和 Ι 形凹陷部位顶部 : �!&< 年通海 &6 &

级地震
,

震中%北纬 ∀�
6

�
“ ,

东经 �<∀
6

∋< (附近
,

自 �! ∋< 年开始连续出现 Ι 形气压陡变现象
,

持续时间 �< 年
,

其震中也位于 Ι 形凹陷部位顶部
6

具体震例见表 �
6

表 � 云南省重要强震震中附近气压特征摘录

编编编 发震时间间 震 中 位 置置 震级级 低 压
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三
、

强烈地震前震中温
、

压自演化特征

如前所述
,

以云南省每年温
、

压场平均值为参考态
,

发现绝大部分强震前几年
,

其震中

所在小区都出现有偏离同期场平均状态的高温低压现象
,

而且震
「
�

,

都位于低压区边缘的

高
、

低压切变弧附近
6

但是
,

震前的高温低压绝不仅限于此
,

还应 从历史演化的角度仔细

分析一下震中温压曲线的自身起伏情况
,

以进 一步加深对震前高温低压的认识
6

图 ∀ 给出

了云南近 ∀< 多年来 � 次 & 级地震震中附近台站温压 �∀ 个月滑动平均值%以消除年变 (的

历史演化曲线
6

从图中不难看出
,

它们虽然由于各 自距离震中和低压 中心的 组程
、

位置不 同而变化

幅度有所差异
,

但仍有着如下共性 ;

�
6

震前震中附近台站都有历史上罕见的高温低压剧烈变化
,

月
6

比场内%全省 (外区台

站表现强烈一般/ Λ &6 < 地震前都有 !个月以上连续增温
、

降压过程
6

∀
6

地震爆发时间基本在高温
、

低压返向恢复时段
,

目
6

震前 � 至  月往往有加速恢复现

象
6

全省只有滇西南的澜抢
一

耿马等强震的发震时间
,

可能由于构造背景的差异而稍滞后
6
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云南省近 >! 年来强烈地震

前普遍存在长期高温
、

低压的事

实说明
,

地
一

气之间的关系是相

当密切的
∀

其物理机制可能是 9

强烈地震前
,

由于地下有关构

造活动性加强
,

加剧了孕 震范

围内地
一

气之间的能量交换
∀

Δ

传的各种能量使地面气温相对

增高
,

进而导致大气密度减小

出现低气压
,

使岩层承受的流

体静压力减少
,

并同时在地表

气压陡变带附近产生较大的剪

切应力
,

局部地下构造活动为

此进 一步加强
,

更促使地内能

量沿着断层向大气排放
∀

这种

在数年间反复进行的热效应

一 低气压效应 一 地壳应力效

应
,

导致震源岩石渐趋失稳
,

直

至最后破裂爆发地震
∀

!
∀

#

!
∀

!

一尸
’

丫
一。

,

( 匕曰
一

‘
&∋1! &∋ (! &∋( )

本文得到赵洪声等同志的

热情指导和帮助
,

在此表示衷心

感谢 Ε
一

气温 一一— 气压

图∃ 云南省现代# 次大地震震中气温气压

&∃ 个月滑动平均曲线
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